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AVERTISSEMENT

Le document a une double pagination :

1 - La pagination figurant en haut et a droite des pages: elle a un
double but :

- d'une part, éviter de refaire un document complet chaque fois qu'il
y a des modifications ou compléments 3 effectuer ; il sera possible
% 1'avenir de remplacer une p2g¢ ou d'en ajouter une autre sans
changer le reste du document. La page ci-contre (verso de la couver-
ture) doit permettre de constater si un document est @ jour ou non
(3 condition de changer je chiffre figurant entre parenthéses).

. d'autre part aider les établissements qui utilisent les moyens
informatigues (machines 3 traitement de texte OU micro-ordinateur)
pour stocker et mettre 2 jour les documents.

Le classement et la pagination adoptés sont les suivants

. la présentation comprend les pages : (1) présentation
.. (1) présentation

(1) présentation
(1) présentation
(1) présentation

e

TOU VYO
v W R e

s =

. le niveau 1 comprend les pages : . (1) Capacités 1 p.
(1) Chimie 1 P.

(1) Chimie 1 P

(1) Electricité 1 p.

(1) Electricité 1 p.

(1) Mécanique 1 p.

(1) Mécanique 1

P et DD N

. le niveau 2 comprend les pages 3 ' (1) Capacités 2
(1) Chimie 2

p
P
P
(1) Chimie 2 p
(1) Electricité 2 p
(1) Electricité 2 p
(1) Mécanique 2 p
(1) Mécanique 2 P

P b D et DY

» =2 & ® =

et ainsi de suite.

2 - La pagination & laquelle nous sommes habitués, au bas des pages,
sachant gue lorsque des modifications seront apportées cette forme

de pagination risque de poser des problémes.
[
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MINISTERE

(1) PRESENTATION P,1.

PARIS, LE -

DE L'EDUCATION NATIONALE

DIRECTION DES LYCEES

I, - OBJECTIFS GENERAUX.

L'Enseignement scientifique joue un role important dans la formation de 1'homme
et du professionnel.

Par la pratique de la classe-laboratoire, la formation a pour buts :

- d'une

part, de faire acquérir les connaissances scientifiques indispensables

& la comprehension des problémes technologiques ou économiques qui se posent
dans l'activité professionnelle et dans la vie courante ;

- d'autre part, de faire acquérir l'esprit et la méthode scientifiques,
c'est-a-dire :

apprendre a poser un probléme en termes clairs et précis,

apprendre 3 analyser le probléme posé pour faire apparaltre les
paramétres qui le conditionnent,

choisir le parametre dont on va €tudier l'influence et en déduire le
dispositif expérimental 3 adopter,

apprendre a réaliser une schématisation fonctionnelle du systeme
experimental,

apprendre & observer les phénoménes provogués ; éventuellement,
effectuer les mesures et les exprimer numeriguement, les traduire
graphiquement et en déduire, si possible, la relation mathématique,

faire une étude critique du résultat obtenu et déduire le domaine
de validité. des conclusions énonceées,

savoir utiliser ses connaissances et aptitudes scientifiques dans des
problémes simples de la vie courante ou professionnelle,

acquérir les qualités de méthode, d'ordre, de probité,..., requises
d'un expérimentateur.

Cette formation doit contribuer 3 faire évoluer l'éléve vers l'autonomie et
le mobiliser & la recherche constante des conditions optimales de sécurité.
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CAPACITES.

Pour faire acquérir 1'esprit et la méthode scientifique, un certain
nombre de capacités doivent €tre développées, elles peuvent etre ramenees aux
quatre suivantes

0 - OBSERVER et RENDRE COMPTE
R - REALISER
1 - INTERPRETER et CRITIQUER
U - UTILISER.

Les niveaux d'exigence sont gradués et dépendent :

du degré d‘'autonomie attendu,

du degré de complexité de la situation

du {ou des) modeéle(s) scientifique(s) utilisé(s)
du type d'outil(s) mathématique(s) nécessaire(s).

On trouvera la définition précise des capacités :

pour le niveau 1 3 la page repérée par capacités 1 p. 1
pour le niveau 2 & la page repérée par capacités 2 p. 1
pour le niveau 3 a la page repérée par capacités 3 p. 1
pour le niveau & & la page repérée par capacités 4 p. 1

CONTENUS,

Les capacités ci-dessus sont développées sur les contenus définis
par les programmes en vigueur précisés par les commentaires pedagogiques.

MISE EN RELATION DES CAPACITES ET DES CONTENUS.

De la conjonction des capacités et des connaissances résultent les
objectifs contenus dans le référentiel. Ce sont les objectifs atteints qui
permettent _ .

. a l'éléve (ou au stagiaire) de se situer en cours de formation
. de positionner le candidat en fin de formation.

Les objectifs contenus dans le référentiel sont regroupés :

- dane le TRONC COMMUN qui comprend :

CHIMIE (Ch)
ELECTRICITE (El)
MECANIQUE (Me)

coslons
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Pour la Chimie, on trouvera les objectifs aux pages dont le repere
commence par chimie, ainsi ceux de niveau 1 se trouvent aux pages : Chimie 1 p.1}

et Chimie 1 p.2.

Pour 1'électricité, on trouvera les objectifs aux pages dont le
repére commence par électricité, ainsi ceux de niveau 2 se trouvent aux pages :
Electricité 2 p. 1 et Electricité 2 p.2.

Il en est de méme pour les objectifs de mécanique.
- dans les OPTIONS faisant l'objet de cahiers distincts du présent document.
Actuellement on peut citer les options suivantes :

OPTIQUE (Opt)

OPTIQUE de la COULEUR (Odc)
ELECTROMAGNETISME (Elm)
ENERGETIQUE (Ene)

‘drautres sont a l'étude.

V. - CONSTRUCTION DES ENSEMBLES "REFERENTIELS™ DE COMPETENCE.

Un ensemble "référentiel" de compétence est constitué par :

- un élément référentiel Chimie, & un niveau d'exigence donné
- un élément réferentiel Electric1te, 3 un niveau d'exigence donné
- un élément référentiel Mécanique, a un niveau d'exigence donné

auxquels peuvent s'ajouter :
- un ou plusieurs éléments référentiels d'options, a un niveau d'exigence donné

Le niveau de 1'ensemble “"référentiel™ est donné par le couple
d'éléments du tronc commun ayant le méme niveau d'exigence,

Exemples d'ensembles référentiel de niveau 1.

. Chimie 1 Electricite 1 Mécanique 1
. Chimie 1 Electricite 1 Mécanique 2
. Chimie 1 Electricité 2 Mécanique 1
. Chimie 2 Electricité 1  Mécanique 1
Exemples d'ensemble référentiel de niveau 2.
. Chimie 2 Electricité 2 Mécanique 2
. Chimie 2 Electricite 2 Mécanique 1
. Chimie 1l Electricité 2 Mécanique 2
. Chimie 3 Electricite 2 Mécanique 2
. Chimie 2 Electricité 3 Mécanique 2
ol-/"'
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- . . (1) PRESEMTATION P.4,

Exemples d'ensemble référentiel de niveau 3.

. Chimie 3 Electricité 3 Mécanique 3
. Chimie 2 Electricité 3 Mécanique 3
. Chimie 3 Electricite & Mécanique 3
. Chimie O Flectricite 3 Mécanique 3 Optique 3
. Chimie 2 Electricité 3 Mécanique 3 Energetique 2
vi. - CODAGE.
1. - Codage d'un ensemble référentiel.
. Un ensemble référentiel donnant lieu a validation institution-

nelle est ainsi codé :

D3 Sec. suivi :

- d'un chiffre qui est celui du niveau de l'ensemble référentiel
- d'une parenthése a l'intérieur de laquelle figurent :

. trois chiffres indiguant, dans l'ordre, le niveau des éléments
Chimie - Electricité - Mécanique

. puis, éventuellement, du code et niveau de (des) 1l'option(s).

niveau .
Chimie niveau
mecanique
rd

Y ¥
D3 Sc3 (233 Ene2)
4 -

\'\
option
Energie 2

; niveau
domaine Electricite

. ' niveau de
1'ensemble
référentiel

exemples :

Sel (111)
Sc2  (122)
Se3  (343)
Se3 (033 Opt3)

Sc3 (233 Ene2)
P S
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2. - Codage des objectifs.

Chaque objectif du référentiel Tronc commun ou des Options
est codé comme suit :

- une premiére lettre majuscule indiquant la capacité mise
en oeuvre :

0 pour la capacité Observer et Rendre Compte
R pour la capacité Réaliser
I pour la capacité Interpréter et Critiquer
U pour la capacité Utiliser

- un ensemble de deux ou trois lettres indiquant 1'élément de
référentiel concerné soit :

. deux lettres pour les éléments référentiels du Tronc commun

Ch pour Chimie
El pour Electricité
Me pour Mécanique

. trois lettres pour les éléments référentiels des Options

Opt  pour Optique
Ode  pour Optigue de la Couleur
Elm pour Electromagnétisme

Ene pour Energétique
. un chiffre indiquant le niveau de ltobjectif
. enfin une lettre minuscule numeéro de l'objectif.

On obtient :

0
7 o
Capacité ObJECtlf N
Observer Chlml
niveau 1
-5 .
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WIVEAU 1

Le candidat doit etre capable de :

OBSERVER et RENDRE COMPTE.

L'observation d'un montage, d'un matériel, d'un phénomene est une observation guidee,
directive : les questions posées sont précises, ne doivent pas contenir de fagon
évidente la réponse et sont posées les unes apres les autres.

Dans le cas d'un phénoméne, 1'observation est faite a un instant précis, Tixé a

1'avance.

Le compte-rendu peut se faire sous des formes diverses, par exemple :

. oralement,

. par tableau binaire,

. par exercices ou phrases 3 compléter,

. par dessins représentatifs de la réalité,

REALISER, une expérience, un montage, une mesure,

La réalisation d'une expérience ou d'un montage se fait a partir d'instructions

détaillées (au plus ecing, comportant au maximum deux lignes chacune, en utilisant un
vocabulaire adapté), s'appuyant sur des dessins explicites représentatifs de la réa-
1ité ou sur des schémas, '

{ texpérience est conduite de fagon a faire intervenir un paramétre bien précisé.
tes manipulations & effectuer sont clairement définies ainsi que leur deroulement
dans le temps.

Le montage ne comporte qu'un nombre trés limité d'éléments.

La réalisation d'une mesure.se fait sur un montage vérifié, a partir d'un instrument
3 un seul calibre et 3 lecture directe (si ce n'est pas possible, le calibre et
1'échelle seront imposés). La transformation de la lecture en mesure (opérateur) est
fournie. On n'exige que des lectures ne faisant pas appel a une interpolation entre
deux graduations. Tout résultat comporte 1'unité si elle existe,

INTERPRETER et CRITIQUER.

L'interprétation qualitative doit &tre une déduction immédiate, éventuellement a

. partir d'un modéle élémentaire rappelé.

L'interprétation quantitative n'est pas exigée,

UTILISER les methodes et connaissances acquises.

Utilisation de l'acquis en vue d'étudier une situation de type vie courante ou pro-
fessionnelle : cette etude est qualitative.

L'utilisation de l'acquis en vue d'une conception n'est pas exigée,

T
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ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

DChl - a -

Rendre compte d'un phénombdne.
1} s'sgit d'identifier le phé-
noméne, de 12 nommer,

L'observetion porte sur un seul
phénomene ,

précipité

dégagement gezeux

diasolutiun

varistion de température due &
une réaction chimigue
changement de couleur.

- REALISER )

(vair point Rl - copacités 1)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

RChl -8 =

RChl = b -

REChl -¢ =

Réaliser une solution, 11 s'a-

git :

. de préparer une solution
d'une solution mire

. de disspudre, dans un sole
vant, une masse donnée d'un
solice.

Réaliser une réaction chimigue
Il s'agit de provoquer un cé-
placement d'un élément sOus
forme ionigque par wn élément
wétalligue sous forme solide.

Réaliser une pile électrochi-
mique.

Le produit, le mode opératoire, les
consignes de sécurité sont fournies

Le volume est mesuré & l'aide d'un
récipient gradué.

La mgsse est mesurée par simple pe-
sée,

Le matériel, les produits et le
wode opératoire sont fournis,

Le mutériel est fourni.

Les produits sont fournis en nom-
bre plus important gue nécessaire.

. Cuivre et solutions oe nitrate

d'argent.

., fer et solution de sulfatc de

cuivre,

Febrication d*une pile & 1'mide
diun citron, d'une lame de zinc,
d'une leme de cuivre.

fabrication d'une pile de corrosion
& cathode en fer.

e



- INTERPRETER ET CRITIGUER ] (woir point I[1 = ecspacités 1)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

j

I Chl = & - Expliguer, en faisant référence
aux charges mobiles, qu'un ma-
térinsu soumis & une différence
de potentiel conduit le coursnt

électrique.

e montage eat réalisé par le can-
didat ou per un tiers.

LS

Le coursnt passe dons une aclution
de sulfate de cuivre, alors qu'il
ne passe pos b trevers un pristal de
sulfste de cuivre,

- UTILISER ! {voir point Ul - capecités 1)

1

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

U Chl - 8 - Préparer une sclution,

-

Les produits et le mode d'esploi
sont fournis.

Les consignes de sécurité doivent
étre connues et strictement respec-
tées. ) i

Acide sulfurique - soude - détor-
trant - gsu de javel - produit
phytosanitaire,

TS 1 o i e
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- DBSERVER ET RENDRE COMPTE 1 (voir point 01 - capacités 1)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

|
i

0DEl1L -8 ~Lire un instrument de mesure.
Il s'agit da donner le nombre
assncié A la grasduation la
plus proche de 1'index (sppa-
reil analogique) ou lire

1'gffichage (sppareil digital)

BEll-b-~

Rendre compte d'un phénomdne.

. 11 gtagit d'indiguer m'il ¥
. a:

dégagemant bnzeux N
ou

déviation de l'aiguille
montée,

ou
éclairemant oe la lampe,
o
dégagement de chaleur.

Aie

Le montage corract a été réalisé
par ls cendidet ou par un tiers.
L'instrument de mesure st branché.
Ssion le type d'appareil, le cali-
bre, 1'd#chelle, la fonction sent
donnds.

Le phénoméne produit est unigue.

£n formation on met l'asccent sur ls
noticn de parsllaxe, l'usage du mi-
roir de parallsxe est expliqué,

Effat du courant dlectrique,

~ REALISER 1 {(voir

Rl - gapacités 1)

ETRE CAPABLE DE

CONOITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

REl 1l - a« Réaiiser un montags.

REl ]l «b »~ Réaliser des mssures,

-

Un dessin ou una photographie ou un
schéma est fourni, s'il ='sgit d'un
sohéng, 1 aignification des symbo-
les est rappelée.

Le montage comporte deux ou trois
dip&les, y compris le génsrateur
mais sans compter les intarrupteurs
et ingtrusents de mesurse. Sur le
deasin, ls photographie ou le sché-
ma figurent, au plus, trois inatro-
monts de mesure,

Le montsge correct a #té réalisé
par le cendidet ou par un tiers,
L'unité est rappelée, Selon le type
d'appareil ls calibre et l'échells,
ls fonction sont donnéa,

L 'opéreteur permettant la transfor-
mation da la lacture en mesurs est
fourni. £n courant sinuacldal on

n'utilise que des résistances pures.

Les résultats pont derits avec .
ltunité,

Le choix rationnel du calibre est un

ob jectif de formation.

Exetples de mesures :

. mepurer l'intensité du courant
dans un circuit,

. mepurer une tension aux bornes
d'un sppareil ou d'une portion de
circuit, -

. vérifier l'additivité des tensions
dans un circuit série,

. vérifier l'additivité des intensi-
tés dans un circuit comprenant des
dérivations,

- 10 -
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ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

1£11«a-~ Interpréter 1'un des effeta
du courant comme l3 preuve
de son pascege.,

Le sontage doit permattre 1l'obeer-
vetion d'un des effets, les autres
n'dtent pse nécesesiremsnt percep-
tibles.

- UTILISER 1 (voir point Ul = cepecités 1)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

*

UEl ! - & - Détecter une coupure de cir-
tuit,

UEl ]l -b - Brancher un sppareil autre
qu'un instrument de mesure,
11 s'agit :

. oe vérifier ls compatibilite
e la temsion d'utilisa-
tion d'un récepteur avec lm
tension d'alimentation (ve-
leut st nature).

. d'effectuer le branchement
y compris celui de lea ligne
de terre lorsgu'elle est
prévue,

. te respecter ls polarité en
courent continug,

Le ecircult ne comprend Gu'une seule
coupure, 11 est hors tension,

La détection se fait & 1'aide
dtune “gonnette” (appropriée au
wontage)} fournie ou & l'side d'un
ohmdtre sens fonction de mesure.

Appereil b alimsnter en courent
soPophasé ou en courant contiru,

En fait 11 s'egit de donner les
premikres notions de dépannage cou-
rant.,

On insiete sur le respect des rigles
de pécurité

. R'intervenir sur un circuit
qu'aprés l'evoir mis hors tension,

. ne pas omettre le fil de terre
loragu*il est préwvu,

. 8'assurer que la tension appliquée
b un eppereil eat convenable.

Exemple : mise en place de piles.

-11 «




- - OBSECRVER et REMDORE COMPTE 1 {voir point 01

- capacité 1) >

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

0 Me 1-a - Décrire un montage de statique
(ou ume situation de la vie
courante se rapportant 2 la

statique).
I1 s'sglt de s

. nommer la nature du contact
{point, ligne, surface}.

., nommer les €lements du
sontage.

. définir la direction ou les
droites d'action guand elles
sont apparentes.

0 Me 1-b =~ Lire un dynamomstre,
I1 sragit de donner ie nombre
associé & la graduation la

plus proche de 1'index.

Le montage est réalisé par le
candidat ou par un tiers. Le
systéme @ €tudler est défini. Ii

comprend deux actlons au plus donc,

au maximom, deux dynamométres.

Le montage est réalisé par le
candidat ou un tiers.

. solide suspendu & un gynamometre,
. bille sur un plan horizontal,
. brigue sutr le sable.

. REALISER 1 {velr point R,

- gapacités

1

ETRE CAPARLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

R Me 1-a - Realiser 1'égullibre d'un
sollide
R Me 1-b - Réaliser unc mesure avec un

dynamometre.,
Il s'agit de :

., transformer la lecture en
RESUTE,

. écrire le résultat en
precisant 1'unité (new-
ton, multiples, sous
multiples).

A partir d'instructions {éventuel-
lement d'un dessin figuratif) le
solige est sowmls & oeux actions

L'opérateur de la transformation
est fourni.

Les exigences sont celles imposées
par la lecture {observation de la *
graduation). .

Le dynamometre et le motle OpETS-
toire sont fournis.

. Cas ou le solide est o polds
négligeable par Tapport aux
actions mises en otuvre

. Cas ou le polds du
solide n'est plus
negligé.

. Pour la sécurité du matériel,
on sttache de 1'importance au
respect du mode operatalre,




~ INTERPRETER et CRITIQUER 1 {voir point Il - capacités 1}

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

I, He 1oz -
solide en eguilibre.
11 s'agit :

appliquées a e= sollide.

Falre le bllan des actions
extérisures appliguées & un

soit de nommer et caracte-
riser chague action (domal-
ne dlapplication, droite

d'action, sens, intensité),

soit de faire une représen-
tation graphique du solide
et des actions extérieures

Le solide est donné.

I1 est soumis & deux actions, volre
trois dont une est négligeable -

le poids = par rapport aux gsux
autres. La droite d’action de 1'une
des deux, Bu moins, est apparente.
L'écheile des intensités des forces
est donnee,

Les conditions d'équilibre d'un so-
lide soumis a deux actions doivent
étre connues.

1/

Une action répartie est resmplacee
par une action mécanigue ponctuelle
de contact equivalente.

Exeaple d'échelles :

1l em correspond @ . 1 W

1 om correspond 4 0,1 N

etCavas

- UTRLISER I (voir point U; - capacités:l)

ETRE CAPABLE Dt

CONDITIONS

EXEMPLES -~ COMMENTAIRES

« Un solide étant soumls &
deux actions

U He l-a

. déterminer une de ces
actlons,

ce permettant de verifler
le résultat.

- Prevoir le basculement d'un
corps en appul.

U Me 1-b

mettre en osuvre 1l'experien-

.

Le solide eat en équilibre.
t'autre actlion est deéfinie.
Le montage est A réallser, :
La recherche précede la verifics.

tion expérimentale.

-

Le contact est une surface
horizontale. .
Le centre de gravité est domns.
La verticale pzasant par le
centre de gravité traverse {(ou
non) le polygone de sustentation.

s

Sglide suspendu & un corchet.

. Grue et contrepolds.

. Application & la seécurité sur
les chantlers, dans les atellers,
les entrepdts, les magasins,
pour le chargement des véhicules,

- 13 -
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HIVEAMU

Le candidat doit etre capable de :

0, - OBSERVER et RENDRE COMPTE.

L‘observation d'un montage, d'un matériel, d'un phénoméne est autonome lorsqu'il
s'agit du transfert & une situation nouvelle d'une situation similaire anterieure-

ment traitée, sinon elle est guidée. ) .
Dans le cas d'un phénoméne dont on étudie 1'évolution dans le temps, il est précise

les instants ou les observations doivent étre faites.

Le compte rendu se fait sous la forme écrite, exemple :

. par complément de phrase, .
. par schéma détaillé pouvant etre normalisé (les symboles a utiliser sont rappelés’

. par complément de schéma.

R. - REALISER une expérience, un montage, une mesure.

La réalisation d'une expérience ou d'un montage se fait a partir d'instructions

(au maximum dix), s‘'appuyant sur des représentations détaillées telles que dessins,
schémas pour lesquels est rappelé le sens des symboles utilisés.

L'expérience peut comporter 1'étude de plusieurs parametres successivement, l'ordre

dans lequel on fait varier ces parametres est donné, Des informations précises sur
la manipulation sont fournies lorsqu'elle est d'un type nouveau.

La réalisation d'une mesure se fait 3 partir d'un instrument pouvant comporier plu-
sieurs calibres et plusieurs échelles. Le mode d'emploi de l'instrument et en parti.
culier les correspondances entre calibres et échelles sont données. Pour remplir

un tableau de mesures des instructions sont données sur les mesures a effectuer et
les unités & employer.

1. - INTERPRETER et CRITIQUER.

Lgrsqﬁ'ii stagit d'étude qualitati@e, l'interprétatign se fait en utilisant les
méthodes et langages adéquats (éventuellement rappeles).
Lorsqu'il s‘agit d'étude quantitative :

- si elle est menée 3 partir d'un tableau préparé, l'interprétation du tableau peut
se faire :

. soit par le calcul (l'opérétion est indiquée), )
. soit par un graphique (fonction linéaire), les graduations étant préparees.

- ¢ elle est menée 3 partir de deux mesures et d'un mpdéle mathématique rappelé, i
est demandé d'en déduire la mesure de la grandeur inconnue,

U. - UTILISER les méthodes et connaissances acquises.

L'utilisation de l'acquis en vue de concevoir se limite au choix, dans un ensemble
donné, d'éléments de montage. Le choix demandé doit etre compatible avec la capacit
"Réaliser". i

Utilisation de 1'acquis pour étudier une situation du type vie courante ou profes-
sionnelle : 1l'étude est qualitative ou gquantitative, dans ce dernier cas le phéno-

méne comporte deux parametres au maximum et 1'étude de ces paramétres doit étre
compatible avec les autres capacités exigées a ce niveau.

I T




- DBSERVER E£T RENDRE COMPIE 2 (voir point 02 - especités 2)

ETRE CAPABLE DT

CONDITIONS

EXEMPLES = COMPENTAIRES

0 Ch? - & - Rerdre compte d'un phénoabne.
1] s'mgit d’identifier le phé-
nomkne, de le noamer,

L'observation parte sur un peul phé-
PR rE .

. précipité,

. t gersux,

. dissalution,

« varistion de tespérature due 3
une réaction chimigue,

. chengement de couleur,

- REALISER 2 (wvoir point RZ = cepecitée 2)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTALRES

R Ch2z - a - Réaliser yne golution, Il s'e-

git de :

. préparer uvne dijution d'une
solution mare,

. dissoudte dane un solvant
une masse donnée d'un solide,

. préparer une soiution son-
centrés et pontrer qu'il
exite un seuil de saturation
variable avec ls température,

R ChZ =« b - Résliser une réaction chimique,
11 a'agit de provogquer :
= un déplecement d'un élément
sous forme ionigue en solu-
tion par un élément métalli-
que sous forme solide,

« une combustion vive.

R Ch2 « ¢ -~ Réaliser ume pile,

Les produits, le maode opératoire et
les consignes de mécurité asont
fournies.

Les mosses sont obterues par simple
peséde, lez volumes sont sesurés &
1'zice de récipients gradués,

Le matériel, les produits et le
sode opératoire sont fournis.

Le matériel et le mode opérstoire
sont donnés ; les produits sent
fournis en nombre plus importent
que nécessaire.

Veiller su respect des consigres de
sévurité. '

Veiller su respect des consignes de
sécurité,

Réaction :

. tuivre st polution de nitrate .
d'argent ; fer et solution de sul-
fate de cuivre,

L*interprétation du déplacement &
1taide d'une representation des ao-
déles stomigues des deux élémentu
ot un nbjamf de formation,

On sttire l'sttention sur lz forms-
tion de gaz toxigues, la libération
diénargie (thermigque, lumineuse,
ste...).

. febrication d'une pile & lfgide
d'un citron, d'ume leme de cuivre
et d'une leme de zinc,

. fabrication d'una pile de corro-
sion b cathode en fer.

- 15 -
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ETRE CAPASLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

1 thZ - a - Expliquer, an falaant référence

aux charges mobiles, gu'un oo-
térisy soumis 3 une différerce
de potentiel conduit le courant
électrigue,

dat ou un tiers.

Le passage du coursnt peut ftre mis

en évidance

. soit par un détectmur de courant
appropris,

. soit par deu‘ réactions eu cours
d'une électrolyss,

Le montags est réalisé per le candi-

Exomples 1

. circuit gimple avec emphremdtire,
. axpérience de migration d'ions,
. flectrolyse.

~ UTILISER 2

{veir point U2 - capacités 2}

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

U th? - & - Préparer une solution de concen-

tration dorree.

Les produits et le mode opératoire
sont fournis,

Exemole : préparer un sirop ou une |

saumure ou une teinture,

Veiller au respect des consignes de
sécurité.

-16 -




ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

DEl 2 -2 « Lire un irstrusent de
SEOUTE.

11 »'agit de ;

. indiqusr jes conditions
dens lesquelles 1l'inatru-
ment est vtilied :

fonction (A - V)
calibre
eontinu ou sinusolda)

. donnet le nombre ssasocié
& le gredustion la plua
procha de 1'index (dana
le ces d'un instrument
enalogique) ou de lire
1'affichege (mppareil di-
gitell.
0 El 2 - b - Rendre compte d'un phénoméne,
11 s'agit d'indiquer s'il ¥y
[
. un dégagement gazeux,
ou

. une dévistion de l'siguille
pimgntée,

ou

. éclairement de la lampe,
ou

« un dégagement de chaleur,

Le sontege correct 8 été rémliaé
| par le candidst ocu psr un tiers.

L'échelle 4 utiliser est indiquée,

Le phénombre produit est wnique.

Les conditions corrvapondent &
1'utilisation d'sspérembires et de
voltmdtres multicalibres.

Duns ls ces da 1'ytillisation d'un
instrument multifonction 1'ewmploi
st sxplicitd au esndidsat.

Un effet du courant électrique,

- REALISER 2 {voir point R2 - capecités 2)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

REl 2 -~ a - Réaliser un eontage électri.
que,

R El 2 « b - Répliser des meBuTes.

Le schéma (normalisé) du montage
est fourni sans indicetion das ine-
trunents de mesures ; i1 comports
trois ou guatre dipdies y compris
le gérdrateyr (1'interrupteur |
n‘est pes compté). Le sens des Eym-
boles utiliséa est rappelé,

Le candidat dait faire figurer les
instruments de mesute (empéremitres
et voltmetres) sur le schéma, puis
leg brancher.

Un montage est fourni, comprensnt
les instruments de mesure, le celi-
bre est & choisir par le ceandidat.
Dans le cus de 1'utilisation d'un
instrument multifonction l'emploi
est explicité au eandidat, Les mon-
tages du wsttmbtre et du compteur
d'énergie ne sont pas exigés.

Les résultsts sont dcrits et compor4
tent les unités, :

Exemples :

. mesurer 1l'intensité du courant
dans un circuit,

. mepurer une tension sux bornes
d'un appareil ou d*ure portion de
eirecuit,

« vérifier lt'edditivité des tensions
dens un sireuit eérie,

. vérifier l'additivité des intensi-
tés d'un circuit (montage svec
dérivations).

-17 -




- INTERPRETER E1_LWARAM - 7 7

ETRE CAPABLE DE CONDITIONS DEMPLES - CORFENTAIRES

1E12 -2~ Interprétsr 1'un des sffets Ls montage doit permettrs 1'cboer- [
4u courant comae preuve de son ustion diun des effets, les sutros
poEsege. ) n'étant pas nécessairement sppa-
rants.

1E12-b « Interpréter, pour U résis- Un toblesu de meBUTEl donnant U et
tance linéaire: 1 & été étebli.

. lg eourbe représentative de
1a tension en fooction de

1'intensité,
ou
. le constance du repport de \
1a tension at de 1tintensi-
L,
i
- UTILISER 2 (voir point UZ = capsacités 2)
TRE CAPABLE DE CONDITIONS ' EXEMPLES - COMMENTAIRES E
1 |
UEL 2 - a - Détecter ume coupure o tir- Le pircuit série est relié eu Qénés
cuit, la défaillance d'un rateur, 1'intensité dans 1o cir- ;
générateur. cuit est nulle, L8 ddtection se i
fait & 1'smide d'un voltmetre. i
UEl 2 -b - Brancher un appareil autre Appareil & brancher en coursnt 4 Exesples !
gt; :r:.zm;'t;ement de mesuTe. monophasé ou eh eourgnt continu. . montsr N prolongateur svec terre.i
gd ' " instsller la fiche d'un appareil
. vérifier la cupltibilité ¢lectro-ménager.

i

de ls tension d'utilisstion ] En formstion on a'attache & expli- l
d'un récepteur avec le ten- guer les rdgles de péouritf.

gion ¢'slimentation (va= \

leur et neture}, !

. effectuer le branchement, |

y compris celul de 1a ligne !

de terre lorsqu'elle est ;

prévue, ]

. de vespecter les polarités i

en courant continu. i

|

i

i

i

pution triphssée quatre file,
le fil peutre des fils de
phase.

UEL 2 -C - Déterminer la veleur d'une A partir dlune relstion st de la Exesples !
grandeur. pesure des sutres grandeurs. co0t de 1t'éner
: . gie conaomeée par
‘;:i::i"::“:" est tirée de lo liste un sppareil électrigue, _

" formule dont 1a jesance . :ﬂ;:ti:n?uisume dans une ins- .
est sxigée : . déterminer la tension de sgcurite!
p=Ul W=Pt que peut gupporter le corps hu- |

, formules qui seront rappelées main connaissent 38 résistance H

. ainissle st 1'intensité maximale |

u =Rl PRI v » eolérée .

G=Upls 1=1ply | i

UFl 2 - d - Distinguer dans une diptri- Utilisstion d'um voltmetre. i
i

- 18 -
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- OBSERVER.et RENDRE COMPTE 2 (volr point O, - Capacités 2}

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES ~ COMMENTAIRES

0 Ba2.a - Décrire un montage de statigue Le montage est réallsé psr le
{ou une situation de la vie candidat ou par un tiers ; il
courante se rzpportant @ la comprend trois zctions au plus (dong
statique). trois dynamométres au maximm),
11 s'agit de :
. nommer la pature du contact <
{point, ligne, surface), -
. nommer les €léments du
rontage,
. géfinir les directions ou
. droites d'actlon,
Les directions ou droites d'action Le poids de 1l'objet est négligea-
sont apparentes. ble par rapport aux autres actions.
0 He2.b - Lire un dynamométre. Le montage est réalisé par le can-
I1 s'agit de donner le nombre didat ou par un tlers.
associe a la graduation la
plus proche de 1'index,
« REALISER 2 (volr point Rz - Capacités 2)
ETRE CAPABLE DE CONDITIONS EXEMPLES - COMMENTAIRES
R Mez-a - Réaliser 1'égquilibre d'un On fournit au candidat des ins- Solide de polds négligeable
solide. tructions détaillées ou un schema, {ou n?n) soumls & des actions
Le solide est soumis 3 trols exercées par des dynamometres
acticns. ou des poulles et mizses MArquees.
f Me2-b - Réallser une mesure avec un Le dynamomitre et le mode opératol.] Pour la sécurité du matériel on

dynamomatre.

il 3‘agit dz :

. transformer la lecture en
mesure,

. serire le résultat en
précisant 1'unité (newton,
sultiples et sous-smultiples),

re sont fournis. - .

Le zéro de l'instrusent dolt etre
ajusté par le candidat.

L opérateur de la transformstien
n'est pas fourni. -,
Les‘exigences sont celles imposees
par la lecture (chservation ce la
graduation).

attache de l'importance au respech
du mode operstolre.

- 19 -
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(1) Wécanique 2 p 2

. INTERPRETER et CRITIQUER 2 {voir point 1, = Capacités 2)

ETRE CAPABLE DE COMDITIONRS EXENPLES - COMMENTAIRES
I We 2-a - Falre le bllan des actions Le systime comporte &u plus trois
extéricures au systéme mécani- actions, volire qustre si l'une
gue en équilibre. dientre elles est négligeable vis-
11 s‘agit @ ae.vis des autres.
. solt de nommer et caractéri- | Les condltions d'éguilibre d'un
ser chague action (domaine solide soumis @ trois actions
d*applicstion, droite d'ac- doivent étre coanues {droites
tion, sens, Intensitél, d'actions concourantes,
fermé).
, soit de faire une représentas . barre & trous,
. tion graphigue OU systeme. Ltéchelle n'est pas donnée . leviers,

. une action répartie est rempla-

) e !
cee par une action mécanique
ponctuelle de contact équivas l
lente. i
- UTILISER 2 (voir polint U, - Capacités 2)
£TRE CAPARLE DE COMDITIONS EXEMPLES - COMMENTAIRES
U Me 2-a = Un solide étant sousis 3 des Le solide est en équilibre. Solide suspendu & un erochet.
actions : 1] est soumis a deux actlions. .
g :::f::i':‘“ une de ces - L'autre action est définie. .
. petire en oeuvre 1'expérien- | - Le montage est i réaliser j la
ce permettant de verifier recherche précede 13 verifica-
le résultat. tion expérimentale.
U Me 2-b - Prévoir le basculement d'un Le contact est une surface « Grue et eonttepeid.-:. .
corps en appul. horizontale. . Application 3 la securite sur
. P jes chantiers, dans les entre-
Le centre de gravite est donne. odts, dans les ug”}ns' pour
La verticale passant par le centre le chargement des vehicules,
de gravité traverse {ou non) le dans l& vie courante.
polygone de sustentation.
U He 2-c - Prévolr 1'équilibre, ou non Le sollide niest pas ponté sur un
d'un solide. axe. 11 est soumis a trois sctions ;
les droltes ¢'actions sont coplanai 4
res, apparentes, concourantes {ou
pas} ; e dynamigue est fermé (ou
non).
U Me 2-d - Determiner 1a valeur d'une A partir de la relation | . g est exprimé en N/kg.
grandeur. p = mg {qul n'est pas donnée) .
et de la mesure des deux autres . ‘
grangeurs. . I

- 20 -

—

S—— e pp—p——— e T — T | - —VT
- sl A . . FaMaA T —




(1) Capacités 3 p.l,
WIVEAU 3

Le candidat doit étre capable de :

- OBSERVER et RENDRE COMPTE.

0
3
L'observation d'un montage, d'un matériel, d'un phénomene est
autonome lorsqu'il s'agit du transfert a une situation nouvelle d'une
situation antérieurement traitée, sinon elle est guidée, Dans le cas d'un
phénoméne dont il étudie 1'évolution dans le temps, le candidat doit
choisir les instants ou il effectue ses observations.

Le compte-rendu est fait :

. sous forme d'une phrase simple utilisant le langage scientifique

ou le langage courant,
. . ou sous forme de schéma normalise, les normes peuvent etre

recherchées dans une documentation.
RS - REALISER une expérience, un montage, une mesure.

. La réalisation d'une expérience ou d'un montage se fait a partir
d'informations sur la conception du montage et/ou d'un schéma
normalisé (le sens des symboles employés peut €tre retrouvé dans
une documentation).

Les différents paramétres influant sur le phénoméne sont précisés ;
1'ordre dans lequel ils doivent étre étudiés, s'il n'influe pas sur
les résultats expérimentaux, est laissé au choix du candidat.

Le choix d'un élément de montage, parmi un matériel proposé, et la
justification de ce choix sont demandés dans des cas faisant appel
a des connaissances acquises a condition qu'il n'y ait pas plus
dtun calcul a effectuer.

. Les mesures seront faites en toute autonomie (sauf pour l'oscilloscope)

13 - INTERPRETER et CRITIQUER.

. Lorsqu'il s'agit d'étude qualitative l'interprétation se fait a partir
d'un modele choisi par le candidat.

. Lorsgu'il s'agit d'une étude quantitative, le tableau de mesures
obtenu est exploite : ;

. par le calcul : dans le cas ou l'expleitation ne demande qu'une
seule opération, elle n'est pas indigquee, par contre si elle
demande une série d'opérations, ces dernieres sont indiguees.

graphiquement : l'interprétation peut etre la reconnaissance
d'une fonction linéaire ou d'une fonction affine, dans ce
dernier cas le candidat doit pouvoir associer }'ordonnée a
ltorigine et le coefficient directeur a des grandeurs physigues.

Ug - UTILISER les methodes et connaissances acguises.

L'utilisation de l'acquis en wvue de concevoir se limite au choix
(dans un ensemble donné) d'éléments de montage. Le choix demandé doit étre
compatible avec la capacité "réaliser".

Utilisation de ltacquis pour étudier une situation de type vie
courante ou professionnelle : 1'étude est gualitative ou quantitative, dans
ce dernier cas, le phénomene comporte plusieurs parametres dont 1'étude doit
étre compatible avec les autres capacités exigées a ce niveau.

-2 -
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- DESERVER ET RENORE coMPTE_3 (voir point 03 = capacités 3}

£TRE CAPABLE DE CONDITIDNS EXEMPLES = COMMENTAIRES

0 Ch3 - & - Rendre compte de phémombnes. L *observation porte eutr plusieurs - Action d'un ecide mur le zinc

’ 11 s'egit dridentifier les phénomnes simultanés., dégagonent pazeux sccompagng de

phénonknes, de les rocEeT. varistion da tsapérature et de
disparition du zinc métal,

- Action de 1'acide pitrique sui le
guivre.

- REALISER 3 (voir point R3 - capacités 3)

. TTRE CAPABLE DE CONDITIONS EXEMPLES - COMMENTAIRES

R Ch3 -~ & = Résliser une solution. Il s's- Les maasss sont obterues par simple yeiller au respect des conaignes
git de : pesée, les volumes sant mesurés b de sécurité.

. preéparer une dilution c'une 1'nide de récipients gradués.

golution mdre.

., dipsoudre dang un solvant
une masse donnée g'un soli-
de,

. préperer une solution con-
centrée et montrey qu'il
existe un seuil de saturs-
tion varisble avec 1z tempé-

rature.
R Ch3 - b - Réaliser une réaction chimigue Le matériel, les produits et 1e eode| Veiller su respect des consignes de
11 s‘agit de provogquer @ opérstoire gont fournis. sfourité,
- un déplacement d'un élément
: Résction :

métallique ou hydrogene SOoUb . culvre et solution de nitrate’
forme ionique P8I un élément dargent ’
métallique sous forme solide . fer ot .;l.ution de sulfate dc

- une combustion vive, cuivee,

. mzide non oxydant sur un métal.

On sttire 1'pttention sur 1z forma-
tion ce gaz toxigue, ia libération
d'énergie (thermigue, lumineuse

eto...)s
R ChY - ¢ - Résliser diverses piles élec- | Le matériel et le mode opératoire L'objectif est d'étgblir une cles-
trochimiques. gont fournis, sification dlectrochimique des m -
11 s'mgit de Les produits sont fournis en nombire | teaux.
. repérer la polerité des plus important que néceasaire. . exewple de pile b résliser : pile

gélectrodes. de corrosion h cathode €n fer.

. mesurer ls oifférence de po- L
tentiel A vide.
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ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EEMPLES - COMMENTALIRES

I Ch3 - & - Explituer en faisent référence |Lle pessage du coursnt peut gtre mie | . circuit simple avec empéremitre, t
. L
sux charges sobiles, qu'un ne- |en évidence . expérience te migration d'ions.
térisu conducteur soumis & une soit par un détecteur de courent
différence de potentiel conduit | * rid . élactrolyes.
le courant dlectrigue. BPPTORFiL.
. soit par des résctione au cours
d'uns électrolyes.
1 Ch3 « b » Interpréter 1'électrolyee en On dorre un €lectrolyseur b snode Electrodzs en cuivrs et sulfate de
feisant référence aux iong et soluble et 1'électrolyte correspons | culvre cosme électrolyte.
gux électrona. dent.
I Ch} - ¢ - Identifier un ion dens une go- | L'ion & jdentifier pout &tre :
lution sgueuse, -
cu?*, ca?, W', oW, 17, 505
Le tabieau des réactions cersctéris-
tigues est fourni,
1 ch3 « d - Eteblir une classification Les résultsts proviennent d'expé-
. électrochimique. riences sur :
+ lea piles
. ou les déplacements d'ions.
1 th3 - ¢ - Identifier les produits d'une Les réactions d'identification des Exemples d'identification :
rémction de comoustion, Il a'e-| corps spparus sont donndes en nom-
pit : bre plus important que necesssire, + dioxyde de carbone,
. o= caractériser les produits . dioxyde de acufre.
obtenus,
, de déduire la préssnce d'un
élément constitutif du corps
réagissant.
- UTILISER 3 {voir paint U3 - capacités 3)
ETRE CAPABLE OE CONDITIONS EXEMPLES - COMMENTAIRES
U Ch3 - o - Préperer une solution de con- Les produita sont donnéa,
centration solaire donnée.
U Ch3 - b - Prévoir la polarité des élec- |.Lu clemsificstion électrochimique Pile de corrogion b électrodes

trodes d'une pile & partir de
la classificetion électrochi-
migque des métaux,

ou

Préveir une protection cd'un
métal contre la corrosion par
inversion de polarité de la
pile de corrosion,

des méteux est fournie.

Ls clessification électrochimigue .
des métaux est fournie.

différentes,

Utilisstion de lg pile de corro-
gion en wvie de la protection des
métaux,
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- DBSERVER ET RENDRE COMPTE 3 (voir point O3 - capecités -}

Ahi weRlivliljililL, J = Q.j

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

0E13 -8« Llire un instrusent de sesuTe.
Il s'agit d'effectusr la lec-

ture en toute sutonocmie,

DELl3 - b - Rendre compte de phémomanes,
11 s'egit d*identifier les
phénomines, de lea nosmer.

0El 3 - ¢ « Relever le schémp d'un mon-

tege.

Ls sontege corrsct a #Lé réslisé
par le cancicat ou per un tiers.

Instruments de mesure ¢

voltmsdtre, ssphremdtrs, ohombdire,
eultiforction, coepteur d'énergis,
wattmbtre,

Dens le cas de 1l'oecillographs, ls
lecture se traduit par un Televd de
courbe svec indicstion den échelles
utilisdes.

Ler phénomdnes Iwnt dus !

. su eoursnt continu,
. au courant sinuscldel monophasé.

Le sontsge set réalisd, il comporte
trois ou quatre dipSles paasifs st
comme BOUTCE t

. aoit un, ou des géndrateurs iden-
tiques,
. 8oit un montege potentiométricue.,

- REALISER 3 (woir

point R3 - capacités 3}

£TRC CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

REl1 3 - a ~ Réalizer un montege.

REL3 -b - Réaliser des mesures.

Le schéma {normelisé) du montage
ast fourni, il comprend les instru-
sents de megure sutres que empére-
mitre et voltmbire.

Le nature ssont ou sval du montage
est indiguée.

Le montage comporte trois ou cuatre
dipsSles passifs (1'interrupteur
n'sst pas compté) st comme source

. ®0it un ou des générateurs iden-
tigues,
. soit un montage potentiométricue.

Le candicat dait feire figurer les
mméremdtres et voltmétres sur le
schéma puis les brancher corrscte-
ment,

Le montage est réalisé par le cen-
didat ou par un tiers. Les inetru-
monts sont ceux cités su point )
0.E1 3 .a. !

Relevé de la cersctéristigue d'un
dipfile, par exesple :

. générsteur électrochimique,

. récepteur électrechimicue,

. diode, diode ZENER, VDR.

-2h -




w o aniLnrnaicnh

Al Twitd 1 aWrEnR.rs & § WFiraes ooty =y -

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

OEMPLES - COMMENTAIRES

IElJ =8«

IE13-b-=

IE1 3 -¢c'-

l1g13~-d-=-

Interpréter 1l'un dea sffets
du courant comme preuve de aon

pazssgR.

Interpréter la ceractéristi-
que d'un dipSle.
11 2'=git de :

. déterminer R zi on sgt pré-
aence d'un dipdle lindairs,

. déterminer £ ot r 5i la ca-
rectéristicue du dipdls est
effine,

. dire gue 1'on n'est dams
aucun des coa précédents,

Critiquer una sdrie de
SHEUTES .

11 s'sgit de prendre en con-
sidération une valeur singu-
ligre.

Distinguer :
« une Tésistance,
= une bobine,
« un condenaeteur,

Le montsge doit persettre )'observa-

tion d'un dos effets, les sutrss
n'étent pas nécesseirement appa-
rents.

La représentstion de ls cersctéris-
tiqus du dipdle est fournis,

Les mesures ont été rénlisées per
le cendidat.

Lorsqu'une valeur peut 8tra consi-
dérée comme gberrants, il faut re-
comtencer lu mesure et sn déduire
8i cette mepure 6tait une singula-~
rité ou une erreur,

En mesurant tension et intensité
en courant continu et alternatif
sinusoidel,

« Msuveise lecture,
- Résonnance,

-~ CTP,

- VDR,

Déterminar une valeur moyenne.

- UTILISER 3 (veir point U.3 - cepscités 3)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

UEl 3 -8 -

UEl 3 - b -

UEl3 -¢ -

‘UEL 3 -d -

Détecter ume coupure de cire
cuit ou lo défzillance d'un
générateur.,

Branchar un appereil sutre
qu'un instrument de mesure.
11 e'agit de :

. vérifier la compatibiliteé
de la termion d'utilisation
d'un récepteur svec ls ten-
sion d'slimentstion (valeur
et nature).

. effectuer le branchement,

y compris celui de la ligne
Ss terre lorsgqu'elle est
prévue,

. respecter les polarités
(en coursnt contimu),

. s'gssurer que la section
des fils est suffisante,

Déterminer 1la wvaleur d'une
grandeur,

Distinguer dane une distri-
bution triphsaée quatrs fils,
le fil de neutre, des fils
de phase.

Le circuit série est relif su géné-
roteur, l'intensité dans le cir-
cuit est nulle,

La détection se fait 2 1l'aide d'un
voltmdtre,

Le cendidst doit connattre et sp-
pliguer les consignes de sécuritd.

Dans le tas o0 i1 s'egit d'un zppe-
reil b slimentation triphasée, le
le couplege est effectué, ou prés-
lable, sur la pleque A bornes.

Pour la section des conducteurs,
la norme est fournie.

A partir d'une relstion et de la
mesure des sutres grandeurs.

Le relation est connue du candidat;
elle feit partie de la liste pui-
vante s

p=ul P a RIZ
Wz Pt U=z RI
1=1p0, U = Uyel,

Pu
P=r
Utiligation dfun voltmaire.

. Protection d'un diptle dont on
veut déterminer le garmctéristi-

Que .

. Pro;:actiun d'un bobinage de mo-
teur dont on veut déterminer la
réxistance,

. réparer 1'sdaptsteur de tension
d*un rascir électrigue.

- 25 -

il

g TR o




- DRSERVER et RENDRE COMPTE 3 (voir point 03 - Capacités 3)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES ~COMMENTAIRES

0 Hed-a

0 Med-b

- Décrire un montage de staticue
(ou une situstion de la vie
courante se rapportant a 1a
statique).

I1 s'agit de :

. noamer la nature du contact
{point, ligne, surface}.

. hommer les éléments du
montage.

. définir les directions ou

droltes d'action si elles
sont apparentes.

« Lire un dynamométre

Le montage est réalisé par le
candidat ou par un tiers j
1) comprend trols asctions.

Les contacts sont considéres
sans adhérence.

On se place dans un cas mettant
en jeu un sollde pouvant tourner
autour diun axe.

Le; directions ou drolte d'action
sont apparentes.

Le montage est réalisé par le
candidat ou par un tlers.

Barre & trous, leviers, poulle
ou tout sutre exemple pris
‘atelier, ou chantier.

I1SER 3 {volr point R

paA— ko 3

- Capacités 3)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES-COMMENTAIRES

R Mel-a

R #e3-b

- Réaliser 1'équilibre d'un
solide.

- Réaliser une mesure avec uf
dynamomatre.

11 s'agit de :

. transformer la lecture en
mesure.

. écrire le résultat en
précisant l'unité ; le
newton (multiples et sous
sultiples).

A partir d'Informations sur 1a
conception et le but du montage.

Le solide, monté sur un axe, est
soumls a trols actions coplanal-
res.

Le mode opératoire n'est pas
fourni.

Le 2éro de 1'instrument dait gtre
afusté par le candidat.

L'opérateur de la transformation
n'est pas fourni.

En formstion le sontage peut
parmettre 1'étude des moments.
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- INTERPRETER et CRITIQUER 3 (volir point 13 -

cepacités 3)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMALES - COMMENTAIRES

1 Me3-a - Falre le bilsn des sctlons Le systéme cosporte au plus trois . barre 3 trous,
extérieures zu systéme mécani- sctions, voire quatre si 1'une . deviers.
que en egquillbre, d'entre elles eat négligesble vis-

Il s'agit : 2-vis des putres.
. 30lt de nommer et caractéri-

ser chaque action (domaine

d'application, droite d'ac-

tion, sens, intensité),
. soit de faire une représen.

tation graphique du systéme,

I He3-b - Critiguer une série de mesures. | Le candidat effectue lui-eéme les . Déterminer une valeur moyenne
11 s'agit, lorsqu'une valeur BEsSUTes., . Preciser le domsine Ot validité
peut etre consldérés comme d'une lod
aberrante, de recommencer la
mesure et de dédulre si cette

a gpesure resulte diune erreur ou
si clest une valeur singulliere.
- UTILISER 3 (voir point U, - capacités 3)
ETRE CAPABLE DE CONDITIONS . EXEMPLES = COMMENTAIRES

U Med-a - Un solide étant soumis & des Le solide est en équilibre. 51 le solide est soumis & deux
actions : 11 est soumis & trois actlonms. actions, l'objectif est de niveau
. déterminer les caractéristi. [ Une Bction est définie, les deux.,

ques manguantes autres le sont partiellement. t
. mettre en oeuvre l'expérien- Le montage est a réallser, la

ce permettant de verifier recherche précede la verificatlon

le resultat, expérimentale.

U Me3-b - Prevoir le basculement d'un Le contact est une surface hori- . Grue et cmtyepolds'.

corps en appul. zontale. . Appiicstion 3 la sécurité sur
Le centre de gravité est donné. les chantiers, -les ateliers,
La verticale passant par le centre les entrepots, lgs magaslins, le
de gravité traverse (ou non) le chargeeent des véhicules, la
polygone de sustentation, vie courante.

U Me3-c - Prévoir l'equilibre, ou non, Le solide est monté sur un axe ou Ls theorpme des moments n'est pas
d'un sollde. non . une exinence

Il est soumis & trois actions (y
compris celle exercee par l'axe}.

U Med-d - Déterminer la mesure d'une A partir d'une relation et de la Les notions élémentaires concernant
grandeur - mesure des autres grandeurs. 1'énergie (travail, différentes

S1 la relation n'est pas donnée, formes, transfomtian. dégratlon,
elle fait partie de la liste rendesent} ont été vues au cours
suivante @ _de 1z formstion.
P = mg e = vt
= F1 ¥ebPt ¥

F Pu
Pe— L

U Me3-e ~ Reconnaltre qu'un sollde est A partir d'un support expérimental.| Chute d'une bille d'acier dans un
animé d'un mouvement rectili- Le candidat doit faire des mesures | tube de verre respli d'huile (la
gne uniforme, et interpreter les resultats., bille est remontée 2 l'aide diun

aimant},

U Me3-f - Reconnaltre gu'un solide est A partir d'un support expérimental.| On introdult la fréquence de rota-

animé d'un mouvement de rota-
tion uniforme.

Le candidat doit fa.h_-e des mesures
et interpréter les résultats.

tion donnée en nombre de tours par
seconde 1

« tourne=disque,
tourne=-broche.,

- 27 -
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- INTERPREIER ET

CRITIOUER & (voir point 1.4 - eapecates &/

ETRE TAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES -~ CORRMENTAIRES

|

1El14 -8~

IEla~-b -

JEla-c¢c -

Interpréter 1l'un des effetz
dy coutmnt cowme preuve de
son pas&Rge.

Interpréter la ceractéciati-

g:e d'un dipale, 11 s'agit

. déterminer R sl on enl en

présence d'un diptle li-

néaire.

déterminer € et r 8l le

caractéristique du dipsie

sat sffine.

. dire gue 1l'on n'est danz
gucun des CAs précédents.

Critiquer une série de

mesures, 11 s'sgit de :
. prendre en considération
une valeur singulidre.

Le montage doit permetire 1'observa-
tion d'un das effots, les mutres
n'étant pas néceseulrement Rppa-
rents.

Le représentation de le caractéris-
ticue ou dipble est fournie.

Lorsqu'une valeur peut-étre considé-
rée comme aberrante il faut recom-
mencer ls mesure st en déduire Bi
sptte mesure dtait une pingularité
ou UNe BITEUT.

- ddteriimr une veleur moyenne.
- préciser 1 domeine de validité
d'uns loi.

1fl 4 «d - Digtinguer : un résistor, En utilisant tengions et intenmités
une bohirne, en continu et en alternatif sinu-
un condenseteur. soidal mesuTés &0 UN point.
1 Fl & - » - Interpréter un oscillogremme, Lt'inversion d'une des courbes (®i
I} s'sgit de mesurer : glle est nécessaire) est reppelée.
- 1'smplitude -
- le déphasege
- 1x frégquence.
1El14=-F - Différencier @ tétude doit e'sppuyer BUT 1'inter- ;| Monirer 1*intéret de rmmener le
. puissance active prétation de mesures effectuées. cos ¥ & une valeur voisine de 1.
. puisssnce spparents. Coneommation mulle d'un trensforma-
11 s'egit de faire spparadtre teur b vide.
le role de cos ¥ .
- UTILISER & (veir point U.é = capacités &),
ETRE CAPABLE DE CONDITIDNS EXEMPLES - COMMENTAIRES
U El 4 - 8 - Détecter une coupure de cir- Ls méthode est leissée mu choix du
cuit. candidat (circuit hars tension ou
gous~tenaion de sécurite).
. Le circuit est du type déerit dens
ls capecité rrgaliser”.
U El &4 - b - Brencher un appareil sutre
gu'un instrument de menurs.
11 g'agit de ¢
. vérifier la compatibilité
¢ge lp tenzion drutilisation
dtun récepteur avec tenmion .
¢talimentation {valeur et '
nature ).
. effectuer le brenchement y
compris celui de la ligne
de terre lorsqu'elle est
prévue.
. respecter la polarité {en
courent continu}. :
. s'sssurer que la gection Pour 1s section dee conducteurs la . !
des fils est suffisante. rorme sst fournie. )
UEL &4 - c - Déterminer la valeur d'une A partir d'une reletion et de ls . Protection dtun dipble dont on

grandeur.

pesure des sutres grandeurs.

La relstion mat connue du candidat;
alle fait partie de 18 liste sui-
vente 3
Psul P & RIZ
U =RI WPt

I=Il+12 le:UlnrlJz

l): Pu 1 = &l- £ ;3

LN L P
Fz Ul cna!
.32 -

veut déterminer
que.

. Protection d'un pohinege d¢ mo-
teur dont on weut déterminer le
réaistence.

. Réparer 1'sdsptateur de tenaion
d'un Tesoir électrique.

la caractéristi-




{1) Wecanigue 4 p 1

- OBSERVER et RENORE COMPTE & (volr point 0, - capacités &)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES « COMMENTAIRES

0 He &-a

0 Me &b

- Décrire un montage de statl.
out {ou une situation de la
vie tourante se rapportant
& la statique).

Il s'aglt de :

. nomser la nature ¢y contact
{point, ligne, surface).

. noomer les éléments du
montage.,

« définir les directions ou

drofites d'action sl elles
sont apparentes,

= Lire un dynamometre

Le montage est réalisé par le
eandidat ou par un tlers,

11 comprend gquatre actions au
moins.

Les contacts sont considérés
sans aghérence,

On se place dans un cas mettant
en jeu un solide pouvant tourner
autour d'un axe,

Le montage est réaiisé par le
candidat ou par un tiers

Barre 3 trous, leviers, poulie
ou tout sutre exesple pris a
1'stelier, au chantler.

- REALISER & (voir paint R, - capacités &)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

R Me 4ea =~ Rédliser l'éguilibre d'un A partir d'informations sur la En formation le montage peut
solide conception et le but du montage permettre l'étude des moments
Le solide est scumis 2 quatre ou
eing actions coplanaires
R Me 4-b « Reéaliser une mesure avec un Le mode opératoire n'est pas
dynamomatre fourni. .
Il s'agit de : Le zéro de l'instrument doit £tre
: ajusté par le candidat.
. transformer la lecture en
mesure L*opérateur de la transformation °
. n'‘est pas fourni.
. écrire le résultat en
précisant l'unité : le
newton {(multiples et sous
multiples).
4
8
-3 -
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- UTILISER 4 - {voir point U.4 - capacités &)

ETRE CAPABLE DE

- CONDITIDNS

DEMPLES - COMMENTAIRES

UEl & -d = A partir d'un bilen de

puigsance, déterminer le
cos { d'ume ingtallation.

UELl &4 - e - Choigir le treneformateur

monophasé permettant de
faire fonctionner normale-
ment un récepteur.

Le tablesu des puissences ast four-
ni,

Choix de la tension, choix de la
puisgence.

flompect du bon cos Y .
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ETRE CAPABLE DE R CONDITIONS EEMPLES = COMMENTAIRES
; !
i

U He b2 - Recoqnaitre qu'un sollde est A partir d'un support expérimental.| Chute d'une bllle d'acler dans un |
animé d'un mouvesent rectili- Le candidat doit faire des mesures tube oz verre rampli d'hulle (la
gne uniforee. et interpréter les régultats. bille est remontée & l'elde d'un

aimsnt).

U He 5-f - Reconnaltre gqu'un sollde est A partir d'un support expérimental. On introduit la fréguence de rota- T
animé d'un mouveaent de rota- Le candidat doit faire des mesures | tion exprigde on nombre de tours P
tion uniforme, et interpréter les résultats, saconde.

|
\
\ .




- IKTERPRETER et CRITIQUER % {volr point I, - ospecites a)

ETRE CAPABLE DE

COMDLTIONS

I3

EXEMPLES - COMMENTAIRES

I Me L4-a

I He &b

1 He &-c

= Faire le bilsn des actions
extérieures cu systéme méceni-
que en équilibre.

Il s'agit :

. de nommer et caractériser
chaque action {domsalne
d'application, droite
d'action, sens, intensité),

. de falre une représentation
graphigue du systeme,

- Critiguer une série de mesures.

I1 s'sgit, lorsqu'une valeur
peut Etre considérée cowme
sberrante, de recossmencer la
mesure st de déduire si cette
mesure resulte dlune erreur ocu
si c'est une valeur singuliere.

- Exploiter une serie de mesures.

11 s'agit de cholsir le modéle
mathematique conduisant &
1'établissem=nt d'une relation.

Le systeme comporte, au plus,
cing actions. S1 1'une d'entre
elles est négligeable vis-dovis
des autres, le candidat doit le
Justifier

Le candidat effectue lui-néxe ies
mesures.

Lz candidst effectue lui-méme les
B2sures. :

Les mndéles mathématiques utilisa.

bles sont 1

. fonctions linéaire et affine

. fonctions carrée et inverse
qu'll faut linéariser.

. déterainer une valeur moyenne
. préciser le domaine de valldi-
té d'une loi

- UTILISER & {(voir point & - capacités &)

ETRE CAPABLE DE

CONDITIONS

EXEMPLES - COMMENTAIRES

U He 43

U Ke 4eb

U e &ec

U He &ad

« Un solide étant scumls & des

actions

. déterminer les caractéris-
tiques manguantes

. Bettre en oeuvre 1'expérien-
ce permettant de vérifier le
vésultat,

- Préveir le basculement d'un

corps en appul

- Prévoir 1'équilibre, ou non,

d'un solide

- Déterminer la mesure d'une

grandeur

Le solide est en équillbre.

Il est soumis & trois actions.
Une action est définie, les
autres le sont partiellement,

Le montage est a réaliser, l
recherche précéde la vérification
expérimentale.

Le contzct est une surface
horizontele.

Le centre ge gravité est donné,
La verticale passant par le
centre de gravité traverse {ou
non) le polygone de sustentstion.

Le solide est mobile, cu non
gutour d'un axe .
Il est soumis & quatre actions
(y compris celle de l'axe s'il
existe)

L'étude est effectuée 1

., soit par le caleul

. s0it par la méthode grephlgue

A partir d'une relation et de 1a
mesure des autres grandeurs

Si la relation n'est pas donnée,
elle fait partie de la liste
suivante

p = =g exvt
o= Fl =Pt
P Fl_F2
- -+ Q-+
'l\‘-lc(ez-ﬂl)
Wesgh
"® g -Pu
I:%kvz ? Fa
T
axtgy =%
-5 .

. Grue et gontrepolds,

. Application 3 la sécurité sur
les chantiers, dans les ate-
liers, les entrepdts, les
magssins, pour le chargement
des vehicules dans la vie
oourante,

Si le solide est monté sur un
axe et 3'il est soumls & trois
actions (y compris celle de
1'axe) 1'étude est de nlveau
trols .
&1 le sollde nlest pas monte
sur un exe et s'il est soumls
2 trols actions 1l'étude est
de niveauy deux.

g eot donné en Nfkg ou ennlsz




