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I- QUESTIONS DE COURS (5 points)

1 — Définir les termes suivants : brassage interchromosomique ; noyau ; glucagon.

2 — Compléter le schéma-bilan du document 1 par des fléches et des légendes afin de
préciser les relations qui existent entre 1" hypothalamus, I’hypophyse et les ovaires chez la
femme.

3 — Compléter les légendes du document 2. Localiser avec précision le pancréas endocrine.

4 — Le document 3 représente 1’extrémité d’une racine d’ail ou méristéme observeé au
microscope optique. Les cellules et leurs noyaux présentent divers aspects ayant donné lieu a
une série de 9 figures.

Quel est le phénomene représenté par ces 9 figures ?

Classer ces différentes figures dans I’ordre chronologique en justifiant la réponse donnée.

II - EXERCICE : COMPRENDRE 1’ORIGINE DE L’ABSENCE DE PUBERTE (4
points)

Chez certains individus féminins adultes, on constate une absence de développement
pubertaire et I’absence compléte de régles.

Les documents 4, 5 et 6 présentent des variations de concentration de différentes hormones
en fonction du temps.

1 — Comparer I’évolution de la concentration de LH chez une femme pubére et chez une
patiente atteinte de troubles du développement pubertaire.

2 — Que provoque I’injection pulsatile de GnRH chez la patiente ? Expliquer le résultat
observé a I’aide de vos connaissances.

3 — A I"aide du document 6, indiquer si I’administration prolongée et pulsatile de GnRH est
capable d’entrainer une ovulation chez la patiente. Justifier Ia réponse.

4 — En conclusion, expliquer si ’origine du retard pubertaire de cette patiente est ovarienne,
hypophysaire ou hypothalamique.




I - EXERCICE : EXPLOITER UN ARBRE GENEALOGIQUE (5points)
L’arbre généalogique du document 7 présente 1a transmission de deux caractéres
héréditaires : le groupe sanguin ABO et I’onychoarthrose.
L’onychoarthrose est une maladie génétique trés rare, caractérisée par des ongles réduits ou
‘manquants, une rotule trés peu développée etc. Cette maladie est contrélée par un géne.
L’alléle responsable de la maladie a une fréquence extrémement faible dans la population.

1 — Démontrer que I"alléle responsable de la maladie est dominant.
2 — Le géne de la maladie est-il porté par un chromosome sexuel ou par un autosome ?
Justifier de maniére méthodique.

Les groupes sanguins ABO sont déterminés par un géne dont le locus est situé sur le
chromosome n°6. Ce géne comporte trois alléles : A, B et O, 1l n’y a pas de dominance entre
les alleles A et B. L’alléle A domine I’alléle O. L’alléle B domine lui aussi I’alléle O.

3 — En partant de I’arbre généalogique, expliquer pourquoi on peut supposer que le géne de
Ponychoarthrose se trouve aussi sur le chromosome n°6.

4 — Représenter la paire de chromosomes n°6 des individus 11, 12, 113 et 117 en y placant les
alleles des deux génes étudiés. Justifier les choix faits.

IV — EXERCICE : EXPLIQUER LA RESISTANCE AU VIRUS DU SIDA (6points)

Certaines personnes ont été a plusieurs reprises exposées au virus du SIDA (nommé V.LH.)
mais restent séronégatives. Cela signifie donc qu’elles ne produisent pas d’anticorps contre le
virus car elles ne sont pas infectées.

Les causes possibles de cette résistance au virus font I’objet de nombreuses recherches. Un
gene codant une protéine trouvée sur la membrane de cellules du systéme immunitaire a été
suspecté. Parmi ces cellules, on trouve les lymphocytes T4, cibles habituelles de I’infection
par le virus V.LH.

Le document 9 présente deux étapes de I"infection d”une cellule immunitaire (ici, un
macrophage) par le virus V.LH. Les protéines CD4 et CCRS se trouvent aussi 4 la surface des

lymphocytes T4.
1 — Par quel moyen le virus semble-t-il reconnaitre la cellule qu’il va infecter ?

1l existe deux alléles A et B du géne codant la protéine CCRS. On connait la séquence
nucléotidique de chacun de ces alléles. Le document 10 présente le brin non-codant de
PADN pour les deux alléles. La protéine CCRS synthétisée a partir de I’alléle A comporte
352 acides aminés alors que la protéine CCRS synthétisée a partir de I’all¢le B n’en comporte
que 205.

2 — A Paide du document 11, retrouver la séquence des acides aminés 173 a 180 pour les
deux protéines CCRS. Rappeler succinctement les phénoménes biologiques permettant de
synthétiser une protéine a partir de I’ADN.

3 — Comment expliquer que la protéine B posséde moins d’acides aminés que la protéine
A?

On sait qu’une protéine ne possédant pas tous ses acides aminés perd sa forme spatiale et ne
remplit plus sa fonction. Le document 12 donne le pourcentage de séropositifs et de
séronégatifs d’une population déja en contact avec le V.1.H. selon les alléles de la protéine
CCRS portée par les individus.

4 — Quel lien existe entre les alléles portés et le pourcentage de séronégatifs ?
5 — Comment expliquer que les personnes de génotype B//B soient aussi insensibles a

P’infection virale ?
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Figure 7. [A], [B], [O] désignent le phénotype des individus considérés quant aux
groupes sanguins.
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