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Exercice 1

On donne les valeurs d’'un indice boursier au premier de chaque mois entre janvier et septembre 2001.

Date 1/00}1/02]1/03]1/04]1/05]1/06}1/07 | 1/08 | 1/09
Rang z; 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Indice y; | 7100 | 6900 | 6800 | 6600 | 6500 | 6350 | 6400 | 6250 | 6000

Les calculs seront effectués a l'aide de la calculatrice. Aucun détail de ces calculs n'est demandé.

1. Représenter dans un repére orthogonal le nuage de points associé 4 la série statistique (z;;y:)-

On prendra 1 cm pour deux unités en abscisse et 1 cm pour 200 points d’indice en ordonnées, en
commencant au point (0 ; 5000).

2. La forme de nuage permet-elle d’envisager un ajustement affine ?

3. Donner une équation de la droite D d’ajustement affine de y en z (les coefficients étant arrondis a
0,01). Tracer D dans le repére.

4. On suppose que la tendance se poursuit.

a. En utilisant cet ajustement, donner une estimation & 10 points prés de cet indice boursier au ler
janvier 2002.

b. Calculer le mois a partir duquel on peut estimer que cet indice sera inférieur & 5000.

Comment peut-on vérifier ce résultat graphiquement ?

Exercice 2

Une entreprise vend des calculatrices d’une certaine marque. Le service aprés-vente s’est apergu qu’elles
pouvaient présenter deux types de défaut, 'un lié au clavier et 'autre li¢ 4 Vaffichage.

Des études statistiques ont permis & I'entreprise d’utiliser la modélisation suivante :

La probabilité pour une calculatrice tirée au hasard de présenter un défaut de clavier est égale a 0,04.

En présence du défaut de clavier, la probabilité que la calculatrice soit en panne d’affichage est de 0,03.

Alors qu’en I'absence de défaut de clavier, la probabilité de ne pas présenter de défaut d’affichage est de
0,94.

On note

C Yévénement : 7 la calculatrice présente un défaut de clavier ”,
A l’événement : 7 la calculatrice présente un défaut d’affichage ”.

On notera p(E) la probabilité de I'événement E. L’événement contraire de E sera noté E.
pr(E) désignera la probabilité conditionnelle de I’événement E par rapport & 'événement F.
Dans cet exercice, les probabilités seront écrites sous forme de nombres décimaux arrondis au milliéme.
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1.a. Préciser a Paide de ’énoncé les probabilités suivantes :

pe(4), pc(A) et p(C).

b. Construire un arbre pondéré décrivant cette situation.

2. On choisit une calculatrice de cette marque au hasard.

a. Calculer la probabilité pour que la calculatrice présente les deux défauts.

b. Calculer la probabilité pour que la calculatrice présente le défaut d’affichage mais pas le défaut de
clavier.

c. En déduire p(A).

d. Montrer que la probabilité de I’événement ”la calculatrice ne présente aucun défaut” arrondie au

milliéme est égale a 0,902.

PROBLEME

PARTIE A

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (az + b)e*, ot a, bet c sont des nombres réels.

On note C la courbe représentative de f dans un repére orthonormal (O ; 7,’ 7
1. Calculer a, b et ¢ pour que la courbe C passe par le point A (—3 ;0) ; par le point B(0; 1) et qu’elle
admette en B une tangente ayant un coefficient directeur égal au nombre 1.
2. On supposera désormais que f est définie sur R par f(z) = (2z + 1)e™=.
a. Déterminer la limite de f en —co et en +c0. En déduire ’existence d’une asymptote pour C.
b. Etudier les variations de f sur R.
3. Résoudre sur R Péquation f(z) = 0 et en déduire le signe de f sur R.
4. Montrer que, sur Pintervalle [-% H 2] , Péquation f(z) =1 a une solution unique a.
Donner la valeur décimale arrondie 4 10~? de a.
5. Ecrire une équation de la tangente 7 & C au point B.
— —
6. Tracer J et C dans le repére (O; i, j ) (unité graphique 2 cm).

PARTIE B

On donne la fonction F définie sur R par F(z) = (—2z — 3)e™* + 3.
1. Montrer que F est la primitive sur R de f qui s’annule pour z = 0.
2. Calculer, en cm?, la valeur exacte de Paire de la partie du plan limitée par la courbe C, P'axe des

abscisses et les droites d’équation

1
z=—§(£t$=1.

Donner une valeur approchée de cette aire 2 1072 prés.
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BACCALAUREAT, SERIE ES
ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE ET ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE
FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

I. STATISTIQUE

Moyenne variance, dcart type

=—Zx, DoV (x)=— Z(r ~x —~Zx, —(x)z

Dans lc cas d'un rcgroupcmcnt en classes :

X= —Zn,x, : V(x) Zn,(x, ~f)z =niin,xf --(I')2

{=1 i=i {=]

Drc-m‘e: de régression
-.-—Z(x, ) J’) “"Z(‘l}’l)"f7
I-l l-l
(X)

x=ay+b', ot g’ = —2

V(r)

Coefficient de corrélation linéaire

y=ax+b.‘0&a—-

Oxy
g, O

rF=

LI 4

IL COMBINATOIRE - DENOMBREMENTS
(SPECIALITE)

Soit E un ensemble de n éléments
Nombre de sous-cnsembles de pélémentsde E:
Cr =(n) n{n—l) (n- p+l)= nt
" Ap p! pin-p)!
ou n!=1x2x3x-xn ; 0l'= ]

PP, CPHNLCE
Cr=Cr?;, C Cr+CF

n+l

0. PROBABILITES

SiA ct B sont incompatibles : (AU B) = P(A4) + P(g)
Dans le cas général : P(AU B)= P(4)+ P(B) - P(u B)
P(A)=1-P(4) : PQ)=1 : P@)=0

Si A},--, A, focment unc partitioa de 4, P(d) = iP("r)

i=l

Dans le cas &quiprobable :
P(A) = Nombre d'éléments deA

. Nombre d'éléments de 2

Pro&abiliré conditionnelle de A sachant 'que B est réalisé

. P(An B)= P(A B)P(B); P(AB) sc note aussi Pg(4)
Cas oit A et B soat indépendants : P(A B) = P(A) pP(8)

Eormu{c des probabdzté'.r r_o(aIc:

Si les événements B, B, ,-++, B, focment une partition de 2,
slocs £(A) = P(AB))+P(AN B )+--+P(ANB,)

Variable aléatoire
Fonction de¢ répartition ; F{x) = P(X < x)

Espérance mathématique : E(X)= ) p,x,

I=]

Variancc' V(X)) = ip, (x‘ —E(X))2 =iplxlz ‘(E(_X ))2

(=l {=1

x=‘fy_(“?)

Loi binomiale (SPECIALITE)
P(X=k)y=Crp*q"™*; E(X)=np

Ecarttype o

IV. ALGEBRE
A. IDENTITES REMARQUABLES -
(a+8) =a® +2ab+b* ; (a-b)* =a® -2ab b2
(a+t)’ =a’ +3a%b+3ab? +5°
(a—b)3 =a’~3ab+3ab? -b>
(a+8)" =a" +Cla""b + +_C:a"'tbk +ooe 40"

al —b? =(a+b)(a-b)




8. LQUATION DUSECOND DEGRE
Soient g, b, ¢ des nombdres réels, a %0, et A = o» ~4oc,
L'équation arlebrec=0 admet H

- 3148 >0, deux solutions réelles

s o o7

h_ = (44 Nu B mrerm——
o 2a
» sia = 0, une solution réelle double
b
= Xy = =
20

- 314 <0, sucune solution réellc.

$i820, ' sbreceo(x-x -1,

Y. ANALYSE

A. PROPRIETES ALGEBRIQUES DES FONCTIONS USUELLES

{. Fonctions loganithme ¢t exponentielie

C. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GLOMETRIQUES
Suites arithmériques

Premicrteme vy | w muba ; w muying

~+NT..+)!E

¢ 2
Suites géomdtriques
Premicvtame g wu,, =bu, ; u, =ugd”
. 1 R —Iuno_
Sibal, S mlebed ansb -:ﬂ.o'

Sivel, S ansl

Inl=0 Sizefw,sof ot yel0.aaf, oF e (250
Ine=| yeapree' dquivanti x=lny Inx
logx m ——
inabzlno+inb 1o
a =t "
- - e
3» ntfn ind n..vla-» Aa V i
o lh.l ina* = xlna
Av
2. Fonclions puitsances
0 nnn?~ Akvov hﬂ&lkahu Akﬁvhlkﬂb
L { a-f x°
X M —
i
8. LIMITES USUELLES DE FONCTIONS
Comportemens & 'infini Croissances comparées & l'infint
lim lag a 400 4 'S
—n {im o= o pad
B FPE XL 4
lim ¢! oem . ] '
e lim re’ =0
lim ¢’ =0 e
PR lim E =0

Sia>0, fim 1% 2 40
] -t oty

; 5ia <0, fim x® 20
&= o n
Comporiement § l'origine
lthilng & —e0
[T
Sia>0, limx® sg,; 51a<0, fimi® =0
10 120

FE T I 4
' g
Sia>0, fim uln..a
' FEX hn
Sia>0, lim x%* =0
e ]
Sia>0, lim a0

srem g2

1. Dérivées et primitives des foactions usuvelles

E. EQUATIONS DIFFERENTIELLES

(e} ) Intervalie de validité
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D. CALCUL NTEGRAL

Formule fondamentale
4

SiF est une primitive de £, alors ‘ﬁ S{n)ds = F(b) - Flo)
(]

“

Formule de Chasles

frtsa= [rpas [ga

«ﬁ.\A 1)t .- «—..\S&

Lindarite

‘_...?\3 +8e{)dt = a h\S& +p ‘_...Lc&

N

C. DERIVEES ET PRIMITIVES (Les formules cidessous pervent servir & b fols powr calouler des dérivées e des peimisives)

L. Opératioas sur les dérivées
)
{usv) wu oy

(k) =&

(iv) = u'veu'

) . ..
(lre) ==, u4 valeurs serictement >atilive
u

'

szv = Q.:nn_c.

Posictviré

Siagbet £ 20, alos ‘ﬁ\S& 20

Intégration d'une inégalitd

mmnmvn\m.w. slocs h.\?v& € m?v&

Slagbea mgrg M,

alors io»nv < h\sn& g M(b-a)

Yaleur moyenne de fsur (a, 8) : w.Fm _..\S&
L

Equations

| Solutions sur !

\<
= xk, /> 0serunintervalle {

7 [{r)=Ce® Co0




