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BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE
Session 2007

Epreuve :

MATHEMATIQUES

Série

SCIENCES ET TECHNOLOGIE DE LABORATOIRE

CHIMIE DE LABORATOIRE ET
DE PROCEDES INDUSTRIELS

Durée de I'épreuve : 3 heures coefficient : 4

L'usage de la calculatrice est autorisé.

Une feuille de papier millimétré, réservée au probléme, sera distribuée au candidat.

Un formulaire de mathématiques sera distribué au candidat.

Le sujet comporte 4 pages, dont ’annexe, page 4 est a rendre avec la copie.
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Le candidat doit traiter les deux exercices et le probléme.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part
importante dans l'appréciation des copies.

EXERCICE 1 (4 points)

1 - Résoudre I’équation différentielle :
(E) y' =2y= 0.
2 - On note fla solution sur R de I’équation différentielle (E), vérifiant  (0) = 1 et g la solution sur R
de I’équation différentielle (E), vérifiant g (0) = 2.
a)  Vérifier que, pour tout nombre réel x, f (x) = e*.

b) Exprimer g (x) en fonction de x.

3 - Sur I’annexe, & rendre avec la copie, page 4, figurent les courbes représentatives & et & des
fonctions f et g dans un repére orthonormal (0 ; f]) .
Soit A la droite d’équation y = 2.
Cette droite coupe respectivement les courbes & et €”aux points 4 et B.

a) Tracer la droite A et placer les points 4 et B.

b) Déterminer le coefficient directeur de la droite .7 tangente en 4 a la courbe & et celui de la
droite .7 “tangente en B a la courbe &

¢)  Quelle remarque peut-on faire sur les deux tangentes .7 et 7 * ?

EXERCICE 2 (6 points)

Une urne contient quatre boules, indiscernables au toucher, numérotées de 1 4 4.

Une expérience aléatoire se déroule de la maniére suivante :

On tire au hasard une premiére boule de ’'urne et on note son numéro. Aprés avoir remis cette boule dans
’urne, on en tire au hasard une seconde dont on note aussi le numéro.

A T'issue de cette expérience, on obtient un couple de nombres (on rappelle que, par exemple,
le couple (2, 3) est différent du couple (3, 2)).

1 - A I’aide d’un arbre ou d’un tableau, établir la liste des 16 couples possibles.
2 - Dans cette question, on donnera les probabilités sous la forme de fractions de dénominateur 16.

a) On note 4 I’événement « obtenir un couple de nombres pairs ».

et 4 1as 4
Montrer que la probabilité de 1’événement A4 est —.

b) On note B ’événement « obtenir un couple de nombres impairs ».
Calculer la probabilité de 1’événement B.

¢) Onnote C I'événement « obtenir un couple de nombres de parité différente ».
Calculer la probabilité de I’événement C.
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3 - On organise un jeu.
Un joueur mise 2 € et réalise ensuite ’expérience aléatoire décrite ci-dessus.

o Sil’événement 4 est réalisé, le joueur regoit 8 € de I’organisateur du jeu ;
o Sil’événement B est réalisé, le joueur regoit 4 € de I’organisateur du jeu ;
e Sil’événement C est réalisé, le joueur donne 4 € a I’organisateur du jeu.

On désigne par X la variable aléatoire égale au gain algébrique (positif ou négatif) du joueur.
Par exemple, s’il obtient le couple (2 , 2), son gain est 6 €.

a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
b) Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
¢)  Calculer ’espérance mathématique E(X) de la variable aléatoire X.
d) Ondit qu'un jeu est équitable lorsque 1’espérance de gain est nulle.
Quelle aurait di étre la mise du joueur pour que le jeu soit équitable ?
PROBLEME (10 points)

Partie I : Etude de la fonction .

On consideére la fonction f définie sur R par f{x) = (2x* —5x+2) €.
On note & la courbe représentative la fonction f dans un repére orthonormal (0 i, j) (unité graphique :
2 cm).

1

4 -

a)
b)

Déterminer la limite de la fonction fen + oo.
Déterminer la limite de la fonction f'en — % (on donne xl_i}?m e = 0).

En déduire I’existence d’une asymptote dont on précisera 1’équation.

On note /' la fonction dérivée de la fonction f.

a)
b)
c)

a)
b)

Montrer que, pour tout nombre réel x, f' (x) = (2x* -x-3) €
Etudier le signe de f'* (x) suivant les valeurs de x.

Domner le tableau des variations de la fonction f(préciser la valeur exacte de chaque
extremum).

Montrer que ’équation f{x) = 2 posséde une unique solution o dans 'intervalle [2 ; 3].

Donner un encadrement d’amplitude 107 du nombre .

Tracer la courbe & et placer son point 4 d’abscisse a.

Partie I1 : Calcul d’une intégrale.

1 - On désigne par F la fonction définie sur R par F(x) = (2x*-9x+11) €.
Montrer que la fonction F est une primitive de la fonction f sur R.

2 - Calculer l'intégrale I = j:s fx) dx .

3 -

Donner une interprétation graphique de cette intégrale.
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BACCALAUREAT SERIES STI (toutes spécialités), F10p
STL (spécialités physique de laboratoire et de procédés industriels
chimic de laboratoire et de procédés industriels)

FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

. PROBABILITES

| Conjugueé
Si A et B sont incompatibles : P{A L 8) = P{4)+ P(B) yugH . .
T=XHIYy= - F=x-iy=
Dans le cas général - P4 B)= P{A)+ P(B)~ P(4~B) y =pe iy =pe
L s oot
PA)=1-p4) : PQ)=1 : Pl@)=0 r=(ed) 5 oy=LiGen)
A -4 d A : ,=_ ? . '—':‘:? -
Dans lc cas équiprobable : A{A) = Nombre d'éléments de +2'=7+ ;
: Nombre &' &émemts de (2 _ a2
) E=xT 4y :Hl
Variable aléatoire —_—_:-':.-_- f oy 1 e

Fonction de répastition : F(x) = P(X' < x)

' Espérance mathématique : £(X) = gpi.rf i e (pe,'a p.ew) _pp.et(tmr)
Vs : F(X)= 5" (5, - ECOY =St (e F1-H
i=l i=t LA pe’ =2 ci(o--er)
Ecart type a(X) = () S P
. H: _H_
A7
. ALGEBRE " =(pe'®) =p"e™ e Z
A NOMBRES COMPLEXES Inégalité triangulaire

Forme algébrique - z=x+iy
Forme trigonométrique - z=p(oar0%—i.sin0)=pe'e.p>0

H-Fl< 2] <H+k]

o A B. IDENTITES REMARQUABLES

Q : M(z) OM=xu+yv mhbsamc-admul{)

A P . .0_l?=x=91¢(z)=pc039 (a+b) =a® +2ab+bt . (a-b)z =a? -2ab +5%

vl - 0 0Q =y = Inm(z) =p 5in 6 , L,

=> 3I_ )
ot [ 0M=p=lt|=”xz iyt (a+8) =a’ +3a"b+3ab” +b
3_31 .2 2,3

Opérations algébriques (a-b)" =a” -3a"b+3ab” -b
z”’=(““}')*("*9")=("*")”.(}’*)") ' ol b =(a+b)a-8) :a’ +b* =(a +ib)(a - ib)

z2'=(x *'i)’)(x"‘i)") = (xx -1 +i(xy'+ x'y)

ST STLA



+ or cos @
M
P O0Q=sing
~ d
7ye
O ) F cos” @ +sin’ 9 =
lanaf"'"a 0¢£+lm
cos@ 2
Valeurs remarquables
0 z x x x x
6 4 3 -2
I IR O T Y R
2 2 2
cas i £ [2_ -l- 0 |
2 . 2 | 2
tar o | B | A 0
3
Formules d'Exler

cos@ = -;—(e" +¢"’) : sin@

Formales daddition

(:(a“) - C“C“

cos(a +8) = casa cosb - sina sinb

cos(a - &) =cosacosb +sina sinb

sin{a +&) = sinacosb +cosa sind

sin{a ~b) = sinacosb - cosa sinb

cos2a = oas-z 2

sinla = 2 simacosa
-2
cos

Formules de Moivre

Pour tout entier naturel non nul n, (c‘a). =¢

. Soit encore

1 2 {
a=-i-(l+ca:20)..nn a-_-;(l-cocZa)

né

(]
-
=

L)

{

L]
<+

a—sin a=2cosza—l=l—2sinza

(cas @ +isin 6)" =casng +isinn

D. EQUATION DU SECOND DEGRE

Sdma'b.cdambrﬁréds.ato.dAzbz-m_

Léquation az”* +bz+c =0 admet -

~ siA >0, deux solutions réefies

’ -b+4Ja
2a

z|=

a:l=

- §A=O,mewh¢ionréeue.daﬂe-
‘ b

Il =:2=

| 2

= 514 <0, deux solutions complexes conjugudes
. z—b+i.[—A"etz~__-b-i -A
L

Dans tous les cas : az? +bz+c=a(z;-zl)(z~zl),

. - [~
Z‘ *‘Zz 2*: . -Z!ZZ =;‘

E. SUITES ARITHMETIQUES, mmmgm

Sach 3 L
Premicr toome ny M SH 4T 7,,..:,0'_";”
l,+2+-_--+n="(""l)

2
Suites geométriques
Ptuniertetmeuo; um|=blf' : u.:uob"
< 2 a l,‘b'”-l
Sté=l, Sp=l4+bab' 4o gp™ =T

-6

Sib=1, Sp=m+1
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T ANALYSE

A PROPRIETES ALGEBRIQUES DES FONC TIONS USUELLES
L. Fonctions logarithme et exponentielle

=0 Sixchoielayefora. s e _one 0
lhe=1 y=expx=¢" équivaut i x = dny -
inab = Ina +inb ) (e ) =¢
a e
In—=Ina—Inb ath a b Ina” =xna
b 4 =ee
a-b e°
< =%
[ 4
2. Fonctions puissances :
a+f
a =eahx (x>0) x =‘|:‘:‘xa (xq 521‘43
_l xa—-s:—x——.
P _ Sine N® xe [0, +ofety e [0, +oof,

y=%r équivanta x=y"

B. LIMITES USUELLES DE FONCTIONS ET DE SUITES ' ' : .

1. Fomctions f :
Ce wenst & Lindirei Comportement & Iorigine {
. - : lim lnx=—a !
xlmu Inx =+ » ) " x—s0
tim e* = +w Sia>0, mx™ =0: sia <0, limx® = 40
j SIEY'S x—+0 x—0
lim ¢ =0
X-ipand :
Sia>0, Iim x™ =4am : sa<0, lm x®=0 Comportement a l'origine de In(1 + x), *, sin x |
X=p-tc0 X~ . !
Croissances comparces a l'infini lim M =1 l
A0 h |
lim — =+ e"—l |
Letgan X lim h =1
lim xe* =0 k0
T——c0 sink
inx lim ——=1
lim ——=¢0 A0 N
X400 X

&
Sia>Q lim — =3
X—biw x

Sia>0, fim x%¢ " =g
X+

Sia>0, fim X o

E-94+0 X

2. Suites (SERIES m-.mmammummmu.
mmﬁmahmanmum;

Sik>1, lim k" =40, s0<k<l, fim £" =0
”— 40 niegen
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C. DERIVEES ET PRIMITIVES (Les formaules ci-dessous posvent scrvie & La fois pour calouler des dérivecs of dos pricsitives)

1. Dérivées ef primitives des fouctions wsmelics

2. Opératious sur les dérivées

(l+v)' =u'+v

() = o

(uv)v =u'vuy

(-7

{u} _av-uy
v Vz )

(ve u)' = (v' N u)u'

| (c‘)' ="’

L
a a-1 .
u =Qau u

f(x) ) Iwtervalle de volidité
k 0 ]—a:_m[
. ' e
".ne N’ "t A ]‘“’D.*-w{
' LI PP
Sne s DX C
i = | e
“.aeR ™ Jo.+of
Inx ..‘_ ]04@[
e e” Jroo o]
cosx —sinx ]_mﬂ,,{ -
sinx cosx Joo. oo

D. CALCUL INTEGRAL

Si F est une primitive de £, alors Ef(()dt: F(b) - F(a)

" Formule de Chasles

[re=[ e [

[rewa=-{ s

Linéarite

[0 -pete))a = o[ s +B etere

E. EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Positivité

Sia< bet £ 20, alors rj(()d: =0
a

Intégration d'une inégalité

S.iaS bet f < g, alors E/(!)dl < J:g'(l)d'

(lm:)' =%~, # i valeurs strictement posmw:

Sia< bt m< /<M, alos mb-a) < ﬁ/(l)d < M(b-a)

Valeur moyennc de fsur [a , b - ;{:E[(t)dl

Equations Solutions sur J-o | 4o
y'-ay=0 J(x)= ke™
y'+oz_y=0 f(r)=/lcosar+8:inmr
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