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Epreuve :

MATHEMATIQUES

Série

SCIENCES ET TECHNOLOGIE DE LABORATOIRE

CHIMIE DE LABORATOIRE ET
DE PROCEDES INDUSTRIELS

Durée de l'épreuve : 3 heures coefficient : 4

L'usage de la calculatrice est autorisé.

Une feuille de papier millimétré, réservée au probléme, sera distribuée au candidat.

Un formulaire de mathématiques sera distribué au candidat.

Le sujet comporte 3 pages.
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Le candidat doit traiter les deux exercices et le probléme.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part
importante dans 1'appréciation des copies.

Exercice n°1 (5 points)

Partie A
Pour tout nombre complexe z, on note P(z) = 2 —47+8z-8.
1) Calculer P(2).

Vérifier que, pour tout nombre complexe z, P(z) peut s’écrire sous la forme
P(z)=(z -2}z -2z +4).

2)  Résoudre, dans I’ensemble C des nombres complexes, 1’équation 2 -22+4=0.
En déduire les solutions, dans I’ensemble C des nombres complexes, de I’équation P(z) = 0.
Partie B

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormal (O ; %, V) (unite graphique : 2 cm).
On considére les points 4, B et C d’affixes respectives :

a=2 b=1+i\/§ c=1—i\f§.

1) a) Placer, sur la copie, les points 4, B et C dans le plan complexe.
b) Démontrer que les points 4, B et C sont sur un méme cercle I de centre 0.

¢) Construire le cercle I'.

2) Déterminer un argument du nombre complexe b. En déduire une mesure de ’angle (b:i , 51"?) .
Quelle est 1a nature du triangle OAB ?

Exercice n°2 (5 points)

Au niveau de la mer (altitude 0), la pression atmosphérique est 1013 hectopascal.
Dans cet exercice, on admet que la pression atmosphérique diminue de 1,25 % a chaque élévation de
100 m.

Pour tout entier naturel n, on note P, la pression, exprimée en hectopascal, 4 I'altitude 100n, exprimeée en

metres.
Soit (P,) la suite numérique des valeurs prises par cette pression atmosphérique.
On a alors Py =1013.

1)  Calculer les pressions P; et P,, arrondies a I’unité, aux altitudes 100 et 200.
2) a) Exprimer P,,, en fonctionde F, .

b) En déduire la nature de la suite ( P, ). Préciser sa raison et son premier terme.
¢)  En déduire que, pour tout entier naturel n, P, =1013x0,9875".
3)  Calculer la pression atmosphérique, arrondie 4 I'unité, a I’altitude 3200.
4) Calculer & partir de quelle altitude, & 100 m prés, la pression atmosphérique devient inférieure a

600 hectopascal.
2



6MACLME!1

Probléme (10 points)

Partie A

On considére la fonction f définie sur I’intervalle 10 ; + oo par f(x)=

1-Inx

On note ¢ la courbe représentative de £ dans un repére orthogonal (01, j).

1)  Déterminer la limite de fen 0. Interpréter graphiquement le résultat.
2)  Enremarquant que, pour tout nombre réel x appartenant a I’intervalle JO ; + oo, f(x) est égal a
1 l{f, déterminer la limite de la fonction de fen + co.
X x
Interpréter graphiquement le résultat.
3) a) Onnote /' lafonction dérivée de la fonction f'sur I’intervalle O ; + oo[.
. -2+1
Montrer que, pour tout nombre réel x appartenant a I'intervalle J0 ; + oo, f'(x) = —z—n—f
X
b)  Etudier le signe de —2 + Inx sur I’intervalle ]O ; + oof.
En déduire le signe de /' sur I’intervalle |0 ; + oof.
¢) Dresser le tableau de variation de la fonction f.
4)  On note I le point d’intersection de la courbe €’ et de I’axe (O i).
Déterminer les coordonnées du point /.
5) Onnote 7 latangente a la courbe € au point 4 d’abscisse 1.
Déterminer une équation de la droite 7.
6)  Sur la feuille de papier millimétré, tracer, dans le repére (O;1i, /), la courbe € et la droite 7.
On prendra 1 cm pour unité graphique sur I’axe (O;7) et 5 cm pour unité graphique sur Paxe
03 ).
Partie B
1) a)  On considére la fonction g définie sur ’intervalle ]O ; + oo par g(x) = (In x).
On note g' la fonction dérivée de la fonction g sur I’intervalle ]0 ; + oof.
Calculer g'(x).
b)  En déduire une primitive de la fonction x — l?c_x sur ’intervalle ]0 ; + oof.
2) a) Calculer J = JT f(x)dx , ou fest la fonction définie dans la partie A.

b) Interpréter graphiquement I’intégrale J.



BACCALAUREAT, SERIES STT spécialités comptabilité et gestion,
informatique et gestion

STL spécialité biochimie - génie biologique
F12 - '
FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

I. STATISTIQUE (SERIES STL, STT)

Moyerne, variance, écart type

Suites ge'ome'trique;
l = l - 2 ! - 2 . 2 . ”
f=;Zx,- ;o H(x) =;Z(x,. -X) =;in -(%) Pretmer.tetme uy | U, =ba, | w, =uub
i=l i=] =] 5 n I_hrwl
) ‘ | Sibxl, S, =1+b+h s tb”
o, =4JI{x) n 1-h
Dans le cas d'un regroupement en classes : Sib=1, Sp=n+1
I R L 2
Pl 2 mn == (-2 =2y st (7
i=l C st - el : _
B. IDENTITES REMARQUABLES
(a+b)2 =a’ +2ab+b? : (a—b)z =a? ‘—Zab-c»b2
1. PROBABILITES | ' a’ 5% = (a+b)(a-b)

Si A4 et B sont incompatibles : (AU B) = P(4)+ P(B)

Dans le cas général : P(AB)= P(A)+ P(B)= P{AB) ‘ '
_ : C. EQUATION DU SECOND DEGRE
P(A)=1-pP(4) : PQ)=1 - P(@)=0 )
. Soienta‘b.cdsnombrsréds.ato.aA:bz—4ac.

: N _—
Dans le cas équiprobable : P(4) = ombre d'él ts de 4

Sy e - 2.
Nombre d'éléments de O L'équation ax” +bx+c =0 admet :
- st A > 0, deux solutions réelles
~b+A -b-Ja
Il = et xz =
2a 2a

~ 51 A =0, une solution réelle double

L ALGEBRE X, = xy =t
’ 2a
A. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES
. . - si A <0, aucune solution réelle.
Suites arithmeétiques
Premierterme sy | u,, =u,+a ; wu,=uy+ma. SiA> 0, ax’ +br+c= a{x-x Xz =x,).
I+24ccctpyp= "("+ l)
2
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BACCALAUREAT, SERIES STT spécialités comptabilité et gestion,
informatique et gestion

STL spécialité biochimie - génie biologique
F12 o
FORMULAIRE DE MATHI::MATIQUES

I. STATISTIQUE (SERIES STL, STT)

Moyenne, variance, écart type

Suites géométriques
I n I n l n -
1 3 ”

X=— E x; : F(x)=— E (x,. —;)2 =— Z :XIZ —(.F)Z Premier terme Mo | Uy =bu, u, = uph

n ” n ‘

=l i=l =1 2 n l_,,rn-l
' ' Sib=1, S = l4+b6+8" 4-ecap” =

O, = ‘/t'(r) n -
Dans le cas d'un regroupement en classes - Sib=1, Sp=n+l

1 1 2 IE 2
f=—Z"i-"i lr(x)?‘-Z"f(fi‘f). == 2 i"lJ‘i2 -(%)
n - e e . .-n

i=] R | ’ : fe=l .
B. IDENTITES REMARQUABLES
(@+6) =a® +2ab+8% ; (a=b) =a? — 205452
IL PROBABILITES - | a? ~5? = (a+b)(a-b)
Si A et B sont incompatibles : P(4L B) = P(4)+ P(B)
Dans le cas général : P(4UB) = P(A)+P(B)- P(4~B)

ol T : C. EQUATION DU SECOND DEGRE
P(A)=1-pP(4) ; PQ)=1 ;: p@)=0 )

Soient a, b,cdsnombrsre’ds.ato.a A=62—4ac.

Dans le cas équiprobable : P(A4) = Nombre d'él tsded

.o . 2.
Nombre d'éléments de O L'équation ax” +bx+c =0 admet :
- si A > 0, deux solutions réelles
-b+JA -b-Ja
X = et Xy =
2a 2a
- si A =0, une solution réelle double -
UL ALGEBRE X =xy =t
' 2a
A. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES
: . . - si A <0, aucune solution réelle.
Suites arithmétiques
Premier terme u, Uny| Uy +@ | U, =ug+ng. SiA>o0, axtvbrec= a(x-xl )(‘_"7’2 )-
I+ 24ccctpp= M
2
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C. DERIVEES ET PRIMITIVES (Les formules ci-dessous peuvent scrvir & Ia fois pour calculer des dérivées et des primitives)

L. Dérivées et primitives des fonctions usuelles

J(x)- fx) Intervalle de validité |
k 0 ]-co, +¢:o[
x 1 JFo. e
" neN°* o ]“" +oof
1 1
; -x—z ]—ac,O[ ou ]0, +a>[
l C . _ -
x_" n e N* -x:—:l ]‘“"0[ ou ]°-+°°[

i J;

ot

xd; a eR ax ™! ) ]0-+°°[
Inx 1 J0.+o0]
. x* }
G e* ]‘°°-"°°[
. (SERIES FI2, ST1)
.. cosx . - sinx J-oo,+of
" sinx cosx . - ], +oof

D. CALCUL INTEGRAL (SERIES F12, STT)

Fomi:[e Jfondamentale

 Si Fest une primitive de f, alors f" f(t)dt = F(6)~ F(a)

Formule de Chasles

ff(l)dt:ff(()dt-f—ff(l)dt

[r@a=-L s

Linéarité

J: (o (1) +Bg(r))dr = f S(e)de+B j: g(1)dr

E. EQUATIONS DIFFERENTIELLES (SERIE STL)

2. Opérations sur les dérivées

(n+v)' =u'+v'
(k) = k'

(uv)' =u'vim'

(l)_ _
u u?

[4
(u) u'v—uy'

| 4 vz

(vo u)' = (v'o u)ﬁ'

r
' . - . ..
(Imu) == 4 i valeurs strictement positives
u

’

() =ew=-ts

Positivite :
Sia<be f>0, alorsff(:)dz > 0.

Intégration d'une inégalité
Sta bet £ <g, alors rf(l)dl < rg(l)dt
a a

Valeur moyenne de fsur [a, b): El— r S(e)ae
—-ava

Equations

Solutions sur J-e, +oof

Y -ay=0

1) = ke

STT



