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(1) Capacités 1 p.1i,

NIVEAU 1

Le candidat doit etre capable de :

OBSERVER et RENDRE COMPTE.

L'observation d'un montage, d'un matériel, d'un phénomene est une observation guidée,
directive. s les questions posees sont precxses, ne doivent pas contenir de fagon

S

évidente la réponse et sont posées les unes aprés les autres.
Dans le cas d'un phénoméne, 1l'observation est faite a un instant précis, fixé a

1'avance.

.

Le compte-rendu peut se faire sous des formes diverses, par exemple :

. oralement,

. par tableau binaire,

. par exercices ou phrases a compléter,

. par dessins représentatifs de la réalité.

REALISER, une expérience, un montage, une mesure,

La réalisation d'une expérience ou d'un montage se fait a partir d'instructions
detaillees (au plus cing, comportant au maximum deux lignes chacune, en utilisant un
vocabulaire adapté), s'appuyant sur des dessins explicites représentatifs de la réa-

1ité ou sur des schémas.

L'expérience est conduite de fagon & faire intervenir un parametre bien précisé.
Les manipulations a effectuer sont clairement définies ainsi que leur déroulement

dans le temps.

Le montage ne comporte qu'un nombre treés limité d'éléments.

La réalisation d'une mesure. se fait sur un montage vérifié, a partir d'un instrument
a un seul calibre et a lecture directe (si ce n'est pas possible, le calibre et
1'échelle seront imposés). La transformation de la lecture en mesure (opérateur) est
fournie. On n'exige que des lectures ne faisant pas appel a une interpolation entre
deux graduations., Tout résultat comporte l'unité si elle existe.

INTERPRETER et CRITIQUER,

L’lnterpretatlon qualltatlve doit etre une deductlon lmmedlate, eventuellement a

partir d?un modele élémentaire rappele.‘
L'interprétation quantitative n'est pas exigée.

UTILISER le$~méthodes~et~connais§an¢e5“acd0ises;”

Utilisation de l‘acqu&s en vue d'étudier une 51tuatlon de type vie courante ou pro-
fessionnelle : cette étude est qualitative.

L'utilisation de l'acquis en vue d'une conception n'est pas exigée.,

AT



- OBSERVER et RENDRE COMPTE 1

(1) Optigue 1

{voir point 0} - capacités l)

p.l

ETRC CAPAHLE OC

CONDLI10NS

EACHMPLIS ~ COMMENTALIL S

0 Upt l-a- Obscrver et rendre compte de la

propagation de la lumiére.

U Upt l-b- Relever expérimentalement la
trajectoire diun pinceay
lumineux

Le montage est réalisé par le candie
dat ou pdr un tiers,

Le systéme comporie @

. soit un seul miroir plan

« S0il un seul dioptre plan
L'observation se fait en milieu

homogene et isotrope ou a 1'fncer-
face de deux milieux

Liobservation de la simultsaéité de
réflexion et de la réfraction n'est
pas une exigence

~ propegation rectiligne 3 travers
trois ecrans perces
- akignement de trois jalons

L'observatiaon de lu simuitancite

de la reéflesion ¢t de la réfroction
peul €Lre un ubjeclif de formation
tlle ne peut Gtre une eaige
niveau 2

V
aee yu'lauy

La materialisation se fait, par exem-|

ple, a l'aide d'épingles en repérant
la position de points situes sur le
trajet du pinceau lumineux.

- REALISER 1 (voir point' Ry - capac;tés 1)

LTRE .CAPABLE DOC

COHDLTIONS

EXHPLLS o COMMEHTALRL S

it Upt l-a~ Héaliser un montage d'oplique

Le montege permetide

. vérifier la propagation rectiliyne
+ matérialiser le reyon incident et
le payun péfléen! 8ang le cas.du

miroir- pian

. matérialisec: le rayon.incident et . .

“le rayon réfracie dans Le ¢es du
dloptre plan,

La materialiselioi se fuil, par
exemple, o Llaide dtCpingles en
reperant Ly Position de puints

situes sur lg trajet d'un rayan

.

|
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- INTERPRETER et

CRITIOQUER )

V1 Upligue |

(voir point 1y} - capacités 1)

[s39d

LTI CARABLE Dt

COIITIONS

XML S - cotmngd v s,

| Upt l-u - Heconnaltre et nommer le
rayon incident, ou le ravon

réfléchi.

I Opt-1-b - Comparer les directions des
rayons el en deduire la natus
re du phenomene

- reéflexion
U
- rdiraction

I Ope j-C - Distinguer image et objec,

Le systeme cumpurte :

« s0it un scul miroir plan,

« suil un scul dioptre plan
L'observation se fait en milicu
homoyene ¢l isotrope ou a }'inter-
face de deux milicua. )
Lrobservaticiy de lo simoltandi o di
ly réflexion et de la tétraction
ntest pas une exigence,

Le muntoge est réalise el comporte
un divptre plan ou un miroir plun

Ly reconnaissance de li simuitanéi-
Lo de fa reflexion et de la refrac-
Lion n'est pus une exigence

Le montuge est réalise

Le mivoie rournit une lage virtuelle

L'incidence nulle® peprue L o S0 TN
"l notwaie™ao plan au wiraig
dioptre 3 lu copivnes
el de ba "nocmale” curopgsee o1,
CVEURICE CApr Tt cme ot R

e du

L R N N T

La Feconngissance e 1. DRY TV S SRTITR
de durél beaion Clode g
peut Ctre un objeclil ge
vlie e peut Slre une
rdvoeau 7,

Peb gl

Fotinal, w
[ TS

[T TN

- UTILISER 1 (voir point Uy

~ capacités 1)

CIRC CAPABLL DE

CONDITIONS CNCHPLLS - COMtinT ALl €
U Upt lea - Matérialiser une droite par
un jalonnement optiquc. ¢
o c 1
4




(1) Capacités 2 p.l.
HIVEAU 2

Le candidat doit etre capable de :

02 - OBSERVER et RENDRE COMPTE.

L 'observation d'un montage, d'un matériel, d'un phénomene est autonome 1orsqu il
stagit du transfert a une situation nouvelle d'une situation similaire antérieure-

ment traitée, sinon elle est gu1dee.
Dans le cas d'un phénomene dont on étudie 1'évolution dans le temps, il est précise

les instants oU les observations doivent gtre faites.

Le compte rendu se fait sous la forme écrite, exemple :
. par complement de phrase,

. par schéma détaillé pouvant 8tre normalisé (les symboles a utiliser sont rappelés)-
. par complément de schéma.

REALISER une expérience, un montage, une mesure.

La réalisation d'une experlence ou d'un montage se fait a partlr d'instructions

(au maximum dix), s'appuyant sur des représentations détaillées telles que dessins,
schémas pour lesquels est rappele le sens des symboles utilisés.

L'expérience peut comporter 1'étude de plusieurs parametres succe551vement 1'ordre
dans lequel on fait varier ces parametres est donné, Des informations précises sur
la manipulation sont fournies lorsgu'elle est d'un type nouveau.

La réalisation d'une mesure se fait & partir d'un instrument pouvant comporter plu-
sieurs calibres et plusieurs échelles. Le mode d'emploi de l'instrument et en parti-
culier les correspondances entre calibres et échelles sont données. Pour remplir

un tableau de mesures des instructions sont données sur les mesures a effectuer et

les unités a employer.

»

INTERPRETER et CRITIQUER,

Lorsqu'il s'agit d'etude qualltatlve, l'lnterpretatlon se fait en utilisant les.
méthodes et langages adéquats (éventuellement rappelés).

Lorsqu'il s'agit d'etude guantitative :
- si elle est menée 3 partir d'un tableau préparé, 1' 1nterpretatlon du tableau peut

se faire :

. soit par le calcul (l'opération est indiquée),
. soit par un graphique (fonction linéaire), les graduations étant préparées.

- si elle est menée 3 partir de deux mesures et d'un modéle mathématique rappelé, il
est demandé d'en déduire la mesure de la grandeur inconnue.

' UTILISER les méthodes et connaissances acquises.

L'utilisation de l'acquis en vue de concevoir se limite au ch01x,'dans un ensemble

,donne, d'éléments de montage Le ch01x demande do;t etre compatlble avec la capacite
"Realiser",

Utilisation de l'acqu1s pour étudier une situation du type vie courante ou profes-
51onnelle : 1tetude est qualltatlve ou quantltatlve, dans ce dernier cas le pheno—
mene comporte deux parametres au maximum et l‘etude de ces parametres doit etre

compatible avec les autres capacités exigées a ce niveau.

AN
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- UBSURVI R ¢t ROHDRE

COMPTE 2 (voir point (G, - capacit:
2

DRI VE I S S VYO |

5 2)

CTRE CARABLE OF

CounliTIONS

PAHPLES - COMI tTAIRES

|
|

|
i

A Opt 2-b - Relever expérimentalement la

1 Opt 2-a - Observer et rendre compte de
la propagation de la lumiere.

trajectoire d'un pincedu
lumineux.

HUpLZ- ¢ - Schematiser 1'image d'un
ovjet

 relatif

Le montage est réalis¢ par l¢ candi-
dat ou un tiers,

Le ‘montayc est redlisc¢ par le condi-
dat ou par un tiers

« §0it un seul miroir plan

- s0lt un seul dioptre

- soit une seule lentille mince
convergente. ou.divergente

-~ s0it un seul prisme

L'observation se fait en milieu homo-

géne et isotrope ou & )'interface

de deux milieux

Le compte-rendu s¢ fait sous la

forme d'un relevé experimental ou

apparaissent les éléments suivants :

- rayons et angles d'incidence

- rayons et angles de réflexion

- rayons et anqgles de reéfraction en
vraie grandeur

Dans le cas du prisme, la marche

des rayons a l'interieur n'est pas

exigee.

Le montage est reulisé par le condi-
dat ou par un tiers,

Ce montage fournit une image netie
réelle ou virtuelle.

Le montage comporte :

-~ s0it un seul miroir plan

- suit un seul dioptre

- soit une seule lentille mince {

~ s0it un scul prisme |
f

Le compte~rendu se fait sous la
forme d'un schems normalisc. Les
symboles a utiliser sont rappelés.

Dans le cas ‘du’dioptre ou du pris-
me, le schéma ne peut étre relatif
qu'a un objet et une imaye panctuels,

Dans le cas du miroir plan et de la
lentille mince, le schéma est

- 30it & un objet et une image
ponctuels

- 50it & un objet et une image
rectilignes paralléles au
miroir ou a la lentille mince.

Propagation recliliane G Uravers
trols Ceruns,
Propagation rectilione & Uravers

3 éerans perces

Allgnement de 3 jeluny
cuve 4 edu

prisme a cau

prismes:

lentilles minces




- HEALISER D

f(vo

3

ir point B ) « capacitts )

Uptigue 2 p 0

{.TRE CAPARLL DI

counitions

LAMEHPDEES - COMIEHITA g ¢

i
i
i
t
f
H

!

it Opt

J-a - Redliser un monteqge d'oplique..

Le montdye comporte

- s0it un mirviv plan

- s0it un dioptre

- suit une lentille convergente ou
divergente

- soil un prisme

L'image est réelle ou virtuelle

(Pour un prisme on ne considerc que
le rayon incident et le rayon emer-
gent correspondant),

- INTERPRETLR ot

CRITIOUER 2

(voir point 12 - capacites )

ETRE CAPABLY DI

CoubITiOoNS

FXLIPLES - COMTEEA B <

I upt 2=y
I Opt 2-b -
1 Opt 2-¢

1 UptL 2-d - Représenter un systeme par une

Reconnaitre et nommer le ravon
incident, le rayon réflechi,
le rayon refracte,

Comparcer les uircetions du
rayon incident et ravan ¢mer-
gent correspondant et en dé-
duire la nature du piwnoméne
- réflexion

et oy
- réfraction,

Caractériser 1"image d'un
objet donné par un systeme
optique.,

construction géométrigue : en
utilisant les données du montd.
ge, il s'agit de tracer deux
rayons permettant de definir
I1'image d'un point objet réel.

Le systeme comporte

- suit un seul miroir plan

= solt un seul dioptre plan
L'observation se fait en milieu
homogéne et isotrope ou & l'inter-
face de deux milieux,

L¢ montage e¢st réalisé par le candi-

dat ou par un Livres,

11 comporte :

- s0it un miroir plan

- s0it un dioptre plan

-~ s0it une lentilie mince conver-
aente ou diveraente

- s0il un prisme

Dans le: cas ou on ohserve a la fois

réflexion et réfraction, les deux

reconnaissances sont demandevs.

Le montage est realis¢ par le candi-|

dat ou par un tiers.

Le systeme comporte ;

- s0it un seul mirovir plan

- soit un prisme ou un seul dioptre

- soit une seule lentille mince
convergente ou divergente

Liétude est qualitative :

. dans le cas d'un miroir plan,
le canaidat doit dire si l'image
est réelle ou virtuelle

. dans le cds d'une lentille, lc
candidat doit dire si l'image
est droite ou renversce par
rapport a l'objet, plus grande
ou plus petite que l'objet,
réelle ou virtuelle, avant ou
apres la lentille (dans le sens
de la propagation de la lumiere)

Le systeme fourni est :

!
1
i
'
i

L'ctuae d'un miruir spherigue st

- suit un miroir plan (le point ob- [un objectif de formatfon.

Jjet sur le miroir est eaclu
-~ soit une lentille convergente
Le point image est réel ou virtucel,

le cas du point objet sur la lentil-
le est exclu,




-~ UTILISER 2 (voir point U, - capacités 2)

Upligue * o 3

ETRE CAPABLL Dt

_Conv1TIONS

EMMPLAIRIS - COMMEITAYin §

U Ul 2-4 - Materialiser une droite par

U 2Eptw

U tipl 2-¢ -

apl 2ed -

un jalonnement optique.

Classerdes lentilics.

11 s'agit :

. de distinguer les convergen-
tes des divergentes

a l'intérieur de la classe
fes convergentes seulement
de les ordonner en fonction
de leur distance focale .

Déterminer lo distance focale
d'une lentille ou sa vergence
exprimee en dioptries,

Déterminesr le plus refringent
de 2 milieux

|

Un ensembie de lentilles est
fourni.

L4 mesure de la distance focale
n‘est pas une exigence.

On compare deux lentilles convers
gentes de veryence tres différens
te .

- la lentille donnée est conver-
gente

- la détermination est expérimen-
tale

- la methode est donnde,

Le mooe operatvire utilisant un
dioptre plan est fourni,




(1) Capacités 3 p.l.
WIVEAU 3

Le candidat doit etre capable de :

- OBSERVER et RENDRE COMPTE.

0
L.'observation d'un montage, d‘un matériel, d'un phénomeéne est
autonome lorsqu il s'agit du transfert a une situation nouvelle d'une
situation antérieurement traitée, sinon elle est guidée. Dans le cas d'un
phénomene dont il étudie 1'évolution dans le temps, le candidat doit
choisir les instants ou il effectue ses observations.

Le compte-rendu.est fait :

sous forme d'une phrase simple utilisant le langage scientifique

ou le langage courant.
ou sous forme de schéma normalisé, les normes peuvent étre

recherchées dans une documentation.

93 - REALISER une expérience, un montage, une mesure.

. La réalisation d'une expérience ou d'un montage se fait a partir
d'informations sur la conception du montage et/ou d'un schéma
normalisé (le sens des symboles employés peut étre retrouvé dans
une documentation).,

Les différents parametres influant sur le phénomene sont precisés ;
l'ordre dans lequel ils doivent etre étudiés, s'il n'influe pas sur
les résultats expérimentaux, est laissé au choix du candidat.

Le choix d'un élément de montage, parmi un matériel proposé, et la
justification de ce choix sont demandés dans des cas faisant appel
a des connaissances acguises a condition qu'il n'y ait pas plus
d'un calcul a effectuer.

. Les mesures seront faites en toute autonomie (sauf pour l'oscilloscope)

- INTERPRETER et CRITIQUER.

I
: .
. Lorsqu'il s'agit d'étude qualitative l'interprétation se fait a partir
d'un modele choisi par le candidat.

. Lorsqu'il s'agit d'une étude quantitative, le tableau de mesures
obtenu est exploité :

. par le calcul : dans le cas ou l'exp101tation ne demande qu'une
seule operatlon, elle n'est pas indiquée, par contre si elle
demande une série d'opérations, ces dérniéres sont indiquées.

. graphiquement : l'interprétation peut €tre la reconnaissance
d'une fonction linéaire ou d'une fonction affine, dans ce
dernier cas le candidat doit pouvoir associer 1'ordonnée a
ltorigine et le coefficient directeur a des grandéurs physiques.

U, - UTILISER les méthodes et connaissances acquises. —-

3
o “Lrutilisation de 1'acquis en vue de concevoir se limite-au- ChUlX
(dans un ensemble donné) d'éléments de montage. Le choix demandé doit étre
compatible avec la capacité "réaliser".

Utilisation de l'acquis pour étudier une situation de type vie
courante ou prof8551onnelle : 1'étude est qualltatlve ou quantltative, dans
ce dernier cas, le phénomene comporte plu51eurs parametres dont 1'etude doit
etre compatlble avec les autres capacités exigées a ce niveau.

A%



« OBSLRVER et RENDKL COMPTE 3 (voir point U3 - capaciles

3

Optique 3 p |

ETRE CAPABLE DE

COUDITIONS

EXEMPLES - COMMENTATRL S

0 Opt 3-a - Observer et rendre compte de
la propaqation rectiligne de
la lumiere

U Upt 3-b - Relever expérimentalement la
trajectoire d'un pinceau
lumineux

U Unt 3-c - Schematiser l'image d'un
ot jet

Le montage est réalisé par le candi-
dat ou par un tiers

Le montage est realise par le candi-
dat ou par un tiers

{ ‘observatiun se fait dans dos
milieux homogenes et isotropes ou

a 1Tvinterface de deux milieux,

Le compte-rendu se fajt sous forme
d'un releve expérimental ou dpparais-<
sent les elements suivants :

- rayons et angles d'incidence en
vralc grandeur, de réflexion, de
refraction ;
objet ; image.

L'étude porte sur un ou plusieurs
des cas precedents.,

- Le montane est reéalise par le
candiddal ou par un Licrs
~ Le systeme uplique comporte :
. soit deux miroirs pldans paral-
leles
. soit deux lentilles convergentcs
de méme axc principal S
. soit une lentille convergente ot
une lentille divergente de méme
axe principal
- Le montage fournit unc imuge
nette, reelle ou-virtuelle
- Le compte-rendu se fait sous
forme d'un schéma normalisc¢

Propagation rectiliane o travers
trois écrans perces
alignement de trois jalons

Propagation rectiliane o travers

3 écrans perces
Aligriement de 3 jalons
Cuve a eau

Prisme

Lam¢ & faces paralleles

Lentille mince

- REALISER 3 (voir point Ry - capacites 3)

ETRE CAPAGLE DU

CONDITIONS

EALMPLES - QUMMENTALRLS

R Upt 3-d - Réaliser un montage d'optique

Le montage comporte

+ SUit deux miroirs plans

. soit deux lentilles convergentes
de meme axe principsl

. soit une lentille convergente et
une lentille divergente. de meme
axe principal

. soit deun dioptres plans {prisme,
lame & faces paralleles)

. soit un prisme a réflexion
totale,

Les consignes données puur les
angles et les directions duivent
eétre respectées dans la redlisation

du montage:- - ST VSO

Do




- JUTERPIE TIR et CHITIVULR 3 (vouir point |

3" capacites

optitee 3 2

il

3

r H
; ! .

E£TRC CAPABLE OC CoNDITIONS : CNEHPLES « Ot niTaIne e
§1 opl 3-a - Reconnaitre et nommer le rayon Le systeme comporte iL'ctuue du mirvir spherique est un
! incident cfléchi . o cobj if de atiun,
| cident, le rayon reflechi, . soit deux miroirs plans objectif de¢ formatiun
! le rayon reéfracte, i i
! . SOit un prisme
. . 50it un prismc a reflextion totale

. soit deux lentilles convergentes
. de meme daxe principal
: . soit une lentille cunvergente et 1
! une lentille divergente de méme
: axe principal.
"1 upt 3-b - Com les di i d L t t réalise 1 andi- | 1% A
Lwp -b - mparer les directions des e montaye. est realise par le candi- 4 \L: A 7,
. rayons incidents et refractés datou par un tlersy T ,/fff“%\}
; et en deduire la nature des 11 comporte : . VSN RN
i phienomenes successifs en tenant . S /- y
: PP . s e s . suit un miroir plan 4 I3
. compte des milieux latermediai- ) !
i res soit un dioptre plan 1
i b . soit une lentille mince convergen- | 4 e :/\\
' te ou divergente A 4 N
. 50it un prisme [ K .
! Y . . i AN .\
D§n5 lg cas ou on ub§crvc ¢ la fols e,
reflexion et réfraction, les deux i& N Y
reconnaissances sont demandoes, 1 N
. { N
; “ °
. i < N
‘ . A p

Ioapt 3= -

I dpt-3-d -

I Opt 3-& <

Caractériser 1'imaue dVun objet
donnee par un systeme optique.

Représenter un systeme par une
construction géométrique et, en
utilisant les donndes du monta-
ge, tracer deux rayons permet-
tant de definir 1'image de
{'objet réel ou virtuel ou de .
definir 1'objet quand son image
réelle est donnée.

fleprésenter un systeme par une

construction géoméirique et, en
utilisant les données du montage
tracer deux rayons permetiant de
définir 1'image d'un point objet

Le montage est realisce par Yo candi- -
dat ou par un tiers.

Le systeme comporte :

soit deux miroirs plans pardlle-
les

soit deux lentilles convergentes
de méme axe principdl ]

soit une lentille cunveruvente et
une lentille divergenie de meme
axe principal.

Ltdtude est qualitative :

dans le cas de miroirs plan le
candidat doit dire si 1l'image

est réelle ou virtuelle

dans le cas de lentilles le candi-
dat doit dire si l'image est
droite ou renversée par rapport a
L'objet plus grande ou plus peli-
te que l'objet, réelle ou virtuel-
le, avant ou apres la lentille
(dans le sens de la propagation de
la lumiére)

Le systeme est fourni.
I1 comporte :

s0il deus miroirs plans )
soit deux lentilles cunvergentes
de méme axe principal

soit une lentille counveryente et
une lentille diveruente de méme

‘axe principal

soit une lentille convergente et
un miroir plan perpendiculaire a
I'axe principal de td lentille

Le systeme est fourni et comprend :

soitl un prisme
soit une lame & faces paralleles.

L 4




. UTILISCR 3 fvoir Uy - capacites S )
et 3

Vootptague 4op 4

FIRE CAPABLE DC

conpiTiony

(ALPFYST - COMMe flin

U-0pt-3=a-- Haterialiser.une.droile par un

|
|

i

f
t
l

i
|
|
i

jalonnement optique

U Opt 3-b - Classer des lentilles

Il s'agit de :
, distinouer les convergentes
des divergentes

.3 1'interieur des geux clas-
ses les ordonner eo fonclion
de leurs distances focales.

4 Opt 3-c - Déterminer la distance focale
dtune leatille ou se veryence
exprimec en dioptries

U Opt 3-d - Deéterminer urn indice de
refraction

Un ensemble de lentilles est fourni

La mesure de la distance focale
n'est pas unc exigence.
On compare entre clles

. soil deux lentilles converuentus
de vergences tres gifferentes

~osuit deus dentilles diverguntes
de vergences Lres differentes.

Lo lentille est converyente vu
diveraenlte, :

Le gtlermifidlion est experimentale
La methode et les jormudes sont
fournivs,

Ls détermination est expeérimentale

Lo methooe ol 1es formules sont
fournies,

- dey plans conpusaes
- de Silbermann
- drautocet Himation

[ QPRI
NS
,
LY
¥

blec a¢ verre

oL
cuve 3 eau




